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Teoriuppgifter för Analysens grunder 5p, Matematik B

Fem av nedanstående uppgifter kommer att ingå i tentamen och motsvara 25 av 40p.

1. Förklara skillnaden mellan att en följd av reella tal konvergerar och att den är en 

Cauchyföljd samt redogör för under vilka förutsättningar en Cauchyföljd också säkert är konvergent. Definiera även vad som menas med en begränsad följd samt ge exempel på när sådana följder eller delföljder därav konvergerar samt ge bevis för dessa egenskaper. (Kap.2)

2. Redogör med goda exempel för skillnaden mellan en gränspunkt till en mängd och en hopningspunkt till en följd samt ange med bevis någon vital egenskap hos begränsade oändliga mängder. Förklara även med väl valda exempel vad som menas med öppna och slutna mängder samt hur dessa egenskaper sammanhänger med varandra. (Kap.2)

3. Definiera vad som menas med en kontinuerlig funktion och ge exempel på egenskaper hos sådana funktioner. Beskriv även utförligt vad som kännetecknar en likformigt kontinuerligt funktion i jämförelse med en som är kontinuerlig i vanlig mening. Redogör även för när vi kan vara säkra på att en kontinuerlig funktion också är likformigt kontinuerlig, bevisa några av dessa egenskaper samt ge belysande exempel. (Kap.4)

4. Bevisa en medelvärdessats för deriverbara funktioner och använd denna för att bevisa att en deriverbar funktion är likformigt kontinuerlig. Inför även begreppet Lipschitz kontinuerlig och utnyttja detta för att bevisa en skarpare version av en fixpunktssats. Bevisa även den ursprungliga fixpunktssatsen. Ange villkor för att en funktions derivata ska vara kontinuerlig och ge ett exempel med kommentarer på en funktion som är deriverbar i en punkt utan att derivatan är kontinuerlig. (Kap.5)

5. Inför integralbegreppet med utförliga motiveringar, ange några klasser av integrerbara funktioner samt formulera och bevisa ett användbart kriterium på integrerbarhet. (Kap.6)

6. Definiera likformig konvergens och jämför med några andra former av konvergens. Ge också ett kriterium på likformig konvergens för serier samt bevisa några viktiga egenskaper hos likformigt konvergenta serier. Ange också kriterier på konvergens för något viktigt specialfall av funktionsserier. (Kap.7)

7. Formulera och bevisa implicita funktionssatsen samt visa hur några andra viktiga resultat följer ur denna. (Kap.8)

8. Visa Leibniz regel samt motsvarande regel för generaliserade integraler inbäddat i ett lämpligt bakgrundsresonemang. (Kap.9)

9. Förklara vad som menas med en fullständig metrisk rymd samt ge exempel på rymder av funktioner som är fullständiga respektive inte fullständiga. (Kap.10)

10. Beskriv de olika typerna av kompakthet, visa i några fall deras inbördes förhållande och förklara hur kompakthet förhåller sig till slutenhet och begränsning. (Kap.10)

