Förtydligande

Det vi ser som mål är en autonom smart kamera med tillräcklig beräkningskraft för hela bearbetningsfödet (troligvis någon multiprocessor/HW lösning). Vilken ska kunna användas i svåra miljöer som tex flismätning (må vara om kameran är implementerad med RISC/DSP eller FPGA). De krav som kommer att ställas på ett sådant system är att den är välkapslad för att fungera i svåra miljöer vilket i sin tur kräver en rimlig effektförbrukning. 
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Om man listar beräkningsbehovet som ett dataflöde. Operationerna är implementerade som funktioner (eller komponenter) och anropar dessa i sekvens eller som ett flöde. Det kommer att leda till kraven på minnesanvändning och minnesbandbred att öka dramatiskt om man börjar använda algoritmer som arbetar med mer information. 

	Typ av operation
	Lagringsbehov/ minnesaccess för en operation
	Kommentar

	1D (Linjekamera)
	1 till några rader
	Kan till vissa gränser hanteras i ett mindre cacheminne.

	2D (Vanlig kamera)
	1 frame
	Utan analys av databeroenden kan det inte hanteras i ett cahceminne, annars kan det hanteras med hög minnesbandbred (hög effektförbrukning).

	2D med temporal information
	2 till några frames
	Mycket svårt att hantera utan analys av databeroenden mellan operationer.

	Osv.
	
	


Eftersom det är fastställt att en access till ett extern minne kostar tiotals gånger mer energi än en aritmetiskoperation samt att effektförbrukningen också ökar för stora minneskomponenter [1], är det viktigt i ett system som till exempel en smartkamera att minska minnesanvändning och inför/använda minneshierarkier. Det finns två sätt att minska denna flaskhals: (1) analysera databeroenden i mellan operationer och synkronisera dessa så att minnesanvändningen blir minimal och (2) införa minneshierarkier/cacheminnen [1].

I det flesta maskinseende system i dag är de flesta applikationer 2 dimensionella. Med tillräckligt komplexa operationer kommer inte minnesaccesserna att orsaka några större problem om man har en tillräcklig kraftfull arkitektur (utvecklar mycket effekt) eller specialiserad arkitektur kan fungera bra. Men om man också i algoritmerna också inkluderar temporaltbeteende samt inför flera dimissioner, färg/spektralinformation kommer data- och minnesmängden att öka lavinartat (vilket det redan har i multimediateknologiområdet). Det kommer då att krävas en analys av databeroenden mellan operationer för att möjliggöra effektiva realtidsimplementationer. Många av dessa idéer kommer från multimediateknologi området där de flesta algoritmer är flerdimensionella.

Till exempel skulle man kunna tänka att genom att öka informationsmängden för just flisklassificeringssystemet kan man kanske minska kostnad och storlek på annars nödvändig och dyr mekanik.

I vår forskning tittar vi på hur man kan fånga dessa databeroenden, antingen genom att plocka det från t ex C-kod [2] eller speciella modelleringsmetoder [3]. Från någon av dessa analyser kan man då optimera koden så att den antingen passar bättre på den valda arkitekturen [4,5]. Lösningsmetoderna är mycket likartade oavsett om det är mjukvaru- eller hårdvaruimplementering.
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Artiklar 3-5 är våra och artikel 2 de vi samarbetar nära med i projektet.
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