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Anvisningar for inldmnade |6sningar:

 Resonemang och motiveringar far g vara s knapphandiga att de blir svara att folja.
 Inférda beteckningar skall definieras.

 Tankegangen bakom uppstéllda ekvationer skall forklaras.

« Utrékningarna skall varatillrackligt fullstandiga for att visa hur slutresultatet erhallits.
» Approximationer ska motiveras och underkastas efterkontroll.

» Ange svaren med lampligt antal géllande siffror

» Varje problemldsning skall avslutas med ett klart formulerat svar.
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UPPGIFTER

1. Tafram en 4-16 binér-avkodare uppbyggd av ett antal 2-4 avkodaren som har enable-
signal. (4 p)

a) Redovisa det |ogiska uttrycket samt logiskt schema for 2-4 avkodaren.
b) Redovisa schemafor 4-16 avkodaren som &r uppbyggd av 2-4 avkodare

2. Ett ldsminne (ROM) kan man betrakta som ett kombinatoriskt nét. Konstruera en 2-
bitars adderare utan carry-in eller carry-out, m.h.aett ROM-minne. (6p)

a) Bestam minnets storlek och innehall (skriv i form av en tabell)
b) Rita upp den interna strukturen for ROM-minnet i form av ett diod-ROM. Dadet géller
datainnehallet sa &r det tillrackligt att ritain datat for de tva forsta adresserna.

3. Konstruera en modulo-8 réknare med raknesekvensen ... 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 2, ... m.h.a
en 74x163 (se sista sidan for beskrivning) samt valfritt antal logiska grindar. (4p)

4. Vad ar det maximalt tillatna clock-skew i ett skiftregister uppbyggd av D-vippor med
foljande data: (2p)

fordréjning [ns] kommentar

thold 2 haltid
tostup 1 setup-tid
toco 5  fordréjning frén klockflank till Q-utgang

5. Konstruera ett system for bit-seriell dverforing fran en sandare till en mottagare.
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| figuren ovan s betecknar D det parallella dataordet (dg,d;,d,,ds) som ska séndas Gver pa
den seriellaledningen, Q betecknar det parallella dataordet pa utgangen (d,d;,0,,03) och
Sdet serielladatat dar DO betecknar bit O i dataordet 0 (DO) och DO, bit 1 i dataordet O,

o.s.v. Det tar 4 klockcykler att fora 6ver det parallella dataordet D till mottagaren. Det
mottagna ordet ska finnas tillgangligt pa mottagarens utgangar (Q) var 4:e klockcykel (se
timing diagrammet).

a) konstruera séndare och mottagare. Anvand grundkomponenter som t.ex avkodare, mul-
tiplexrar, de-multiplexrar, tillstandsmaskiner, register av olika slag mm. Redovisa
tillstandsmaskinens funktion i form av en tillstandsgraf och rita ett blockschema av san-
dare och mottagare bestdende de anvanda grundkomponenterna. (4p)

b) Modifiera konstruktionen s att den kan sanda med en extra bit som &r den jamna
pariteten av D, pa slutet av varje dverfort ord. Mottagaren ska ocksa berékna den jamna
pariteten av det verforda datat for att sedan jamfora det med paritetsbiten som
beréknades av sandaren. Om dessatva ar lika sa ska utsignalen OK vara‘1’, annars‘0’.
Overforingen kommer nu att ske under 5 klockcykler istéllet for 4. Redovisa nddvandiga
forandringar (2p)

c) Skriv syntetiserbar VHDL-kod for tillstandsmaskinen i a) (2p)




