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Anvisningar for inldmnade |6sningar:

Resonemang och motiveringar far € vara sa knapphandiga att de blir svéra att folja.
Inférda beteckningar skall definieras.

Tankegangen bakom uppstéllda ekvationer skall forklaras.

Utrakningarna skall varatillrackligt fullstandiga for att visa hur slutresultatet erhallits.
Approximationer ska motiveras och underkastas efterkontroll.

Ange svaren med lampligt antal géllande siffror

Varje problemldsning skall avslutas med ett klart formulerat svar.




UPPGIFTER

1. Tafram en 4-16 binér-avkodare uppbyggd av ett antal 2-4 avkodaren som har enable-
signal. (4 p)

a) Redovisa det |ogiska uttrycket samt logiskt schema for 2-4 avkodaren.
b) Redovisa schemafor 4-16 avkodaren som &r uppbyggd av 2-4 avkodare

2. Konstruera ett ROM med:
a) 256 x 8 bitar
b) 512 x 4 bitar

med ett 256 x 4 bitars ROM samt nédvandiga logiska grindar. (4 p)
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3. Konstruera en modul o-3 réknare med réknesekvensen ... 7, 8, 9, 7, ... m.h.a en 74x163
(se sistasidan for beskrivning) samt valfritt antal logiska grindar. (4p)

4. a) Vad & den maximala frekvensen for kretsen nedan.
b) Vad & den minstatill&tna halltiden vipporna kan ha: (4p)
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fordrginingen i D-vippan &r t.q, fordrojningen i nand-grinden &r tyang. Halltid och setup-
tid for vippan anges med tee, respektive tyq ¢ Antag att vi inte har nagon clock-skew.




5. | en godisautomat kan varorna kosta mellan 1 och 8 kronor. Myntinkastet accepterar
enkronor och femkronor. En mekanisk sensor kanner av och signalerar till styrkretsen om
ett mynt har kastas in genom myntinkastet. Om en enkrona har lagtsi & insignalenx = 1
pa styrkretsens ingang och om en femkrona har lagtsi ary =1 pa styrkretsensingang. Vad
varan kostar (mellan 1 och 8 kronor) ges paingangen k som &r patre bitar (kk; ko) dar det
bindra varden motsvara priset pavaran -1 (t.ex om den kostar 1 krona & k=000 och om
den kostar 8 kronor sa ar k=111). Det &r inte mojligt att |agga pa tva mynt samtidigt. Nar
minst varans pris har lagts pa sdlevereras varan genom att styrkretsen sétter utgangen u=1.
Dessutom ska utgangen v (V,V;Vg) ange hur mycket véxel som ska aterbetalas (0, 1, 2, 3
eller 4 kronor). Datillrackligt mycket pengar har betalats in ska styrkretsen vara beredd pa
att taemot nasta bestalIning.

a) Konstruera styrkretsen som har beskrivits ovan. Rita ett blockschema med de grunl&g-
gande byggblock som adderare, multiplexrar, de-multiplexrar, avkodare, tillstandsmaski-
ner och logiska grindar. For tillstandsmaskinen ska aven tillstandsgraf ritas. (6 p)

b) Skriv VHDL kod for tillstandsmaskinen. (2 p)




