Att anvanda ssimulatorn Lsim

Bengt Oelmann, ITE

1.0 Forberedelser

For att kunna folja den har instruktionen maste instruktionen “Att anvanda Schema-edi-
torn Led” fullfoljts.

2.0 Innehall

| den hér laborationen kommer du att laradig:
» Startasimulatorn Lsim

o GOramenyva

* simulerainverteraren

 skapamanuella stimuli

¢ gOramatningar

 definierarepeterbara stimuli
 Skapatestvektorfil

3.0 Procedurer

3.1 StartaLsim

Lsim &r egentligen en samling av simulatorer och i kommandot som startar simulatorn
anger man vilken av simulatorerna man vill anvanda. | den hér lab. kursen ska vi anvanda
en analog simulator som kallas adept.

Starta Lsimfor att ssmulerainverteraren (fran UNIX prompten)

e Lsim-node adept inverter.N
dér inverter.N & den fil som skrevs ut av Led.
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FIGUR 1. Lsim efter uppstart

3.2 Avbryt Lsim

Lsim avbryts med CTRL-C fran UNIX shell.

3.3 AvslutaLsim

For att avslutaLsim:

« Sét markoren Over fonstrets bakgrund (Background menu, det gréa omradet).
« Hall ner den hogra musknappen sa att du far upp Background menu.

» Vaj kommandot Exit Lsim.

4.0 Menyer i Lsim
Det finnsfyrafonster i Lsim och vart och ett av dessa har olika menyer kopplade till sig.

De olika menyerna kommer man & genom att placera markoren pafonstret i fraga och
halla ner hoger musknapp.

4.1 Background menu (aktiverasi bakgrunden)

| background menu kan man gora foljande saker:

 l&ggtill ett nytt Probe display window
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» placeramarkdren i Command window
 reverserafargen pa skarmen

* Oppnaenikon

» skrivaut

« ritaominnehdllet i fonstren

» avdutalsim

4.2 Status menu (aktiverasi Status window)

| Status menu kan man gora foljande saker:

« Aterstdllasimuleringsintervallet

4.3 Probedisplay menu (aktiverasi Probe display window)

| Probe display menu kan man gora foljande saker:
 paverkavad som skavisasi fonstret
 paverkaexekvering

o filhantering

e stédllain méatningar

* definiera prober

 sdtta parametrar som styr simuleringen

4.4 History menu (aktiverasi History window)

| History menu kan man gora foljande saker:
» Soka efter kommandon man har gjort tidigare
» Kopieratidigare kommandon

5.0 Genomgang

5.1 StartaLsim

Starta Lsimfor att ssmulerainverteraren (fran UNIX prompten)

e Lsim-node adept inverter.N
dér inverter.N & den fil som skrevs ut av Led.
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| Probe display window kommer de in- och ut-terminaler upp som finns definierade for
inverteraren (A och Z). Deras varden &r I X vilket betyder att de &r initierade till X
(odefinierat tillstand). Vi kan sei Status windowatt simuleringstiden &r 0.00 ns.

5.2 Simulera

For att testainverteraren sa skavi sétta varden paingangen A for att observera resultatet
pa utgangen Z.

1

Sétt vardet O (eller 1&g logisk niva) paingangen A
Vélj signalen A genom att placera markoren 6ver A i Probe display window och tryck
ner vanster musknapp. Ett bocktecken indikerar att signalen & vald.

Signalvarden for de valda signalerna kan ges genom att trycka L for 1ag logisk niva (0)
eller H for hog logisk niva (1). Tryck L.
| History window kan man se att kommondot ‘ low A’ har givits.

. Simulera 5 ssimuleringsintervall

| Status window visas langden pa ett simuleringsintervall. Efter uppstart &r det satt till
1.00 ns.

Tryck patangenten S5 ganger.

Simulatorn simulerar inverteraren 5 stycken simuleringsintervall (ett for varje tryck pa
S ochi vart fall kommer vi simulera 5.00 ns med ingangen A satt till O.

| Status window ser vi att vi att aktuell ssimuleringstid &r 5.00 ns. | Probe display win-
dow sd har insignalen A blivit 1&g och utsignalen Z har blivit hog (stammer med invert-
erarens funktion).

. Sétt vardet 1 (eller hog logisk nivad) paingangen A

Tryck H.
Simulera 5 simuleringsintervall.
Verifiera ut utsignalen éndras som det &r férvantat.

5.3 Zoomain

1

Zoomain

Placera markoren pa Probe display window och hall ner htger musknapp.
Vélj Display

Vélj Zoomto fit fran Dispay menu

Hela simuleringsintervallet visas dverhela fonstret

. Zoomaiin ytterligare pa den del dar utgangen gar fran 1till 0

Tafram Lsim Commands menu
Vélj Display
Vaj Zoomin
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Draen rektangel runt bada signalerna med vanster musknapp nedtryckt.
Det inringade omradet fyller ut hela fonstret.

Probe Display Hindow 1: timescale = 0.83n5

Time = 5.567n5 [+ I - I Truert ]
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FIGUR 2. Zooma in i Probe Display Window

Om det inte ser ut (ungefér) som i figuren goér foljande:

Placera markoren pa Probe display window och hall ner htger musknapp.
Vélj Display

Vélj Zoomto fit frén Display menu

Hela simuleringsintervallet visas dverhela fonstret

Provaigen med Zoom in kommandot.

5.4 Matningar

En ssimulering gér man oftast for att karakterisera sin krets. Har skavi bestamma grind-
fordrojningen for inverteraren for fallande flank pa utgéngen (toy ).

1

Visa spanningsnivaer pa vagformerna.

Placera markoren pa Probe display window och hall ner hoger musknapp.
Vélj Display

Vdlj toggle cursor tracking

. Aktiveramétning av tidsskillnader

Placera markoren pa Probe display window och hdll ner hoger musknapp.

V] Measurement

Vélj toggle dt/timedisplay
En vertikalt gdende markor visas

Placeramarkoren exakt paingangens 6vergang fran 0 till 1 (paflanken) och klicka med
vanster musknapp.

En gron fast markor placeras paingangens flank. Nu kan man i vagformerna gora mét-
ningar utifran denna tidpunkt.

Placera den rorliga markoren dar utgangen har halva sitt maxvarde som &r 0.5-5V
(=2.5V).

Att anvénda simulatorn Lsim November 2, 2001 5



o Langst upp i Probe display window visas tidskillnaden mellan markérernai faltet dt.
Grindfordrojningen kan avlasastill.

5.5 Aterstall simuleringen

Aterstéll simuleringen och borja.om:

 Placera markoren pa Probe display window och hall ner hoger musknapp.

» Valj Execution

 Valj reset smulation fran Execution menu

Végformerna fran tidigare simulering tas bort och simuleringstiden satts till 0.00 ns.

5.6 Definierarepeterbart stimuli

Vissasignaler & periodiskai sin natur. Ett typiskt exempel & klocksignalen.

1. Skapa ett repeterbart stimuli for insignalen A.

« Placera markoren pa Probe display window och hall ner htger musknapp.

e VAj Probes
» Vdj logic pulse

o Fyllivardeni formuléret enligt figuren nedan.

Logic Pulse Spec

=
L

Probe Name: |ﬁ | £
Base Voltage (V1): AL ow

Pulsed Voltage (V2): fIHigh

Time Delay (Td): (ns)
Rise Time (Tr): (ns)
Fall Time (TF): (ns)
Pulse Width (PW): (ns)
Pulse Period (Per): (ns)

[=1 =] (5]

» Tryck OK.

Foljande vagform kommer att skapas pa A da simuleringen startas:

pulsed voltage

lbase voltage

4

N

Per

etk
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2. Simulerai 40 ns

o Forflytta markoren till Command line window och ge kommandot s 40
Simulatorn kommer att simulerai 40 ns med det angivna stimulit som repeteras.

3. Zooma ut
« Placera markoren pa Probe display window och hall ner htger musknapp.
* Vaéj Display
 Valj Zoomto fit fran Display menu
Hela simuleringsintervallet visas 6ver hela fonstret.
4. AvslutalLsm
« Sitt markoren Gver fonstrets bakgrund (Background menu, det gréa omradet).
« Hall ner den hogra musknappen sa att du far upp Background menu.
» Vaj kommandot Exit Lsm.

5.7 skapa testvektorfil

Du kan skapa en initieringsfil som bestar av Lsimkommandon som skapar stimuli till kret-
sen som ska simuleras.

Skriv in foljande kommandon i en textfil med namnet inverter.i

# best &m si gnal ernas ordning i fonstret
order AZ

# Fall 1. Testa insekvensen 0101 Tper=5ns
I A, sinmulate 2.50

A, sinulate 2.50

A, sinmulate 2.50

A, sinulate 2.50

Fall 2. Testa insekvensen 0101 Tper=2ns
A, simulate 1.00

A, simulate 1.00

A, sinulate 1.00

A, sinmulate 1.00

Fall 3. Testa insekvensen 0101 Tper=1ns
; simulate 0.50

simul ate 0.50

simul ate 0.50

simulate 0.50

>SS H#o oS " H#Ho — o

>x2r>

1. AvdlutaLsim

« Sitt markoren Gver fonstrets bakgrund (Background menu, det gréa omradet).
 Hall ner den hogra musknappen sa att du far upp Background menu.

» Vaj kommandot Exit Lsm.

2. Starta Lsimigen fran UNIX prompten
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e Lsim-node adept inverter.N

Lsimstartar direkt med att smulerainverteraren med de kommondon som &r i filen
inverter.i
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