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Anvisningar for inlamnade |6sningar:

Resonemang och motiveringar far € vara sa knapphéndiga att de blir svéra att folja.
Inférda beteckningar skall definieras.

Tankegangen bakom uppstéllda ekvationer skall forklaras.

Utrékningarna skall varatillrackligt fullstandiga for att visa hur sutresultatet erhallits.
Approximationer ska motiveras och underkastas efterkontroll.

Ange svaren med [ampligt antal géllande siffror

Varje problemldsning skall avslutas med ett klart formulerat svar.




UPPGIFTER

1. Binérata: (8 p)

a) Konvertera det hexadecimalatalet 86BA till binér form och ta dérifran fram dess dec-
imalavérde.
b) Tafram det decimalavardet for det bindratalet
0100 0110 0101 1111 0101 1010 0000 0100

c) Inom vilket omrade kan tal representerasi en variabel av 5 bitar i 2-komplement
form.

2. Binar aritmetik (4 p)
a) Utfor den bindra additionen 10100010 + 0011
b) Utfor den bindra multiplikationen 0100 x 1011

3. Forenklafoljande uttryck salangt som majligt med algebraiska forenklingar. (12 p)
a) g(W,X,Y,2) = WXY-Z-(WXY-Z+ WXY-Z+ WXY-Z+ WXY-2)

b) h(ab,c,de) = ab + ab-cd + ab-d-e+ abce+ cde

4. Ritavagformen for utgangen Q for vardera av foljande tre latchar/vippor. (8 p)
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5. Tafram det minimalalogiska uttrycket for kretsen nedan pa summa-av-produktform

samt b) ta fram ett schemafor en 16sning for denna funktion med enbart NAND-grindar
och inverterare. (10 p)
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6. Tafram ett logiskt schema for ett sekvensnat som réknar upp (... 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 0,
...) dakontrollsignalen r & hog och réknar ned (... 7, 6,5, 4, 3,2, 1,0, ...) dar & |&g.
Anvéand D-vippor for tillstandsminnet. (16 p)

7. Konstruera en krets som kan addera och substrahera tva 5-bitars tal beroende pa vardet
av kontrollsignalen m. Dam & 1 blir F=A+B och dam&r 0 blir F=A-B. A och B & ingan-
gar (5 bitar) och F & utgang (6 bitar). Komplett beskrivning av |6sningen ska presenterasi
form av logiska scheman. (10 p)

8. Anvénd Quine-McCluskeys minimeringsmetod for att ta fram det minimala uttrycket
for funktionen f pa summa-av-produktform f = é (0,1,2,4,56,8,9,12) .(16p)

vV, XY, Z

9. Konstruera en krets som beraknar funktionen U = sin(X). VariablernaU och X &r 4-
bitars tal pa 2-komplement form. X kan anta varden mellan -p och p. Antal bitar till van-
ster och till hoger om decimal punkten skavéljasfor basta méjliganoggrannhet. Dessa kan
skiljasig & for U och X. (16 p)




FORMELSAMLING

Nagraraknelagar:

X+ Xy =X
X-(X+y) =X

Xy+Xx-z=xy+x-z+yz
(x+y)-(X"+y) = (x+y)-(X"+y)-(y+2)

(x+y) =x"y
(xy)y =x +y

3-bitars bindra koder:

binar
000
001
010
011
100
101
110
111
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Gray
000
001
011
010
110
111
101
100

Absorptionslagarna

Concensuslagarna

DeMorgans lagar

one-hot (som krévs for en 3-bitars binér kod)
0000 0001
0000 0010
0000 0100
0000 1000
0001 0000
0010 0000
0100 0000
1000 0000

K arateristiska ekvationer for vippor:

Typ
JK-vippa
D-vippa
S-Rlatch
D-latch

Karakteristisk ekv.
Q+=JQ +K'-Q

Q+=D

Q+=S+RQ

Q+=D

T-vippamed enable Q+=EN-Q" +EN"-Q




