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Anvisningar for inlamnade |6sningar:

Resonemang och motiveringar far € vara sa knapphéndiga att de blir svéra att folja.
Inférda beteckningar skall definieras.

Tankegangen bakom uppstallda ekvationer skall forklaras.

Utrékningarna skall varatillrackligt fullstandiga for att visa hur sutresultatet erhallits.
Approximationer ska motiveras och underkastas efterkontroll.

Ange svaren med [ampligt antal géllande siffror

Varje problemldsning skall avslutas med ett klart formulerat svar.




UPPGIFTER

1. Utfor foljande konverteringar av positivatal: (2 p)

a) 1001101.011, till decimal form
b) 21385, till hexadecimal form

2. Utfor foljande tv&komplement additioner och ange om overflow har intréffat. Samtliga
tal i additionen, &ven resultatet, ar 8-bitarstal. (2 p)

a) 01010000, + 00110111,
b) 11010100, + 10100111,

3. Visafdljande likheter med hjélp av réknelagar: (2 p)

a) ((xz+(y)) +y(x2)) =y +xz
b) (X +y" +Xxy)-(x+y)xy=0

4. Tafram ett kombinatoriskt nét som beraknar funktionen U = X2, dér X och U &r binéra
positivatal, U = (Ug, Us, Ug, U3, Uy, U;) OCh X = (X3, X5, X1). Exempel OmX =011 (d.v.s
31p) saskakretsen ge U = 001001 (d.v.s 9,). Tafram de minimala summorna pa summa
av-produktform och rita upp den logiska kretsen pA AND-OR form. (4 p)

5. Bestam statisk hasard i logiska kretsen nedan. Konstruera om nétet som en hasardfri
krets pA AND-OR form. Rita upp ett schemafor den hasardfriakretsen. Rita upp ett
timingdiagram som visar ett fall da hasard uppkommer i den ursprungliga kretsen. Antag
att fordrdjningen genom alla grindar (inverterare, AND-, samt OR-grind) &r likastor. (5p)

&

6. Visahur en negativt flank-triggad D-vippa av Master-Slave typ & uppbyggd. Rita ett
schema och anvand logiska grindar och S-R latchar for att bygga upp vippan. (3 p)

U

7. Konstrueraen raknare som gér genom en sekvens av 4 tillstand (... S3, SO, S1, S2, S3,
S0, ...). Tafram delogiska uttrycken for till standsmaskiner med ovanstdende speC|f|kaI|on
f6r D-vi ppor genom att @) anvanda binar kod i tillstandskodningen, b) genom att anvanda




one-hot kod i tillstandskodningen, ¢) genom att anvanda Gray kod i tillstandskodningen.
6p)

Vilken blir billigast att gora da kostnaden for att anvanda de olika komponenterna ar:

Typavgrind Kostnad/grind
inverterare 1 krona
2-ingangars AND 2 kronor
2-ingéngars OR 2 kronor
3-ingdngars AND 3 kronor
3-ingéngars OR 3 kronor

D-vippa med Q-utgéng (ingen Qfinns) 5 kronor

8. Tafram enlogisk krets for en tillstandsmaskin med nedanstéende tillstandsgraf med
tillstdnden A1, A2, A3, A4 och A5. Anvand enbart nand-grindar och D-vippor som har
bade Q och Q-utgang. Anvand binar tillstandskodning. Ange om det & en Moore- eller
Mealy-maskin (6 p)

Insignal: G
Utsignal: Y




FORMELSAMLING

Nagraraknelagar:

X+ Xy =X
X-(X+y) =X

Xy+Xx-z=xy+x-z+yz
(x+y)-(X"+y) = (x+y)-(X"+y)-(y+2)

(x+y) =x"y
(xy)y =x +y

3-bitars bindra koder:

binar
000
001
010
011
100
101
110
m
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Gray
000
001
011
010
110
11
101
100

Absorptionslagarna

Concensuslagarna

DeMorgans lagar

one-hot (som krévs for en 3-bitars binér kod)
0000 0001
0000 0010
0000 0100
0000 1000
0001 0000
0010 0000
0100 0000
1000 0000

K arateristiska ekvationer for vippor:

Typ

JK-vippa

T-vippa

D-vippa

S-Rlatch

D-latch

T-vippa med enable

Karakteristisk ekv.
Q+=JQ +K'-Q

Q+=Q
Q+=D

Q+=S+R-Q

Q+=D

Q+=EN-Q +EN"-Q




