/ F3: Assembler for 68000 \

» Adresseringsmetoder, fortséttning
— Indirektadressering

* Pre-processorkommandon
* Programmeringsmetodik
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» Olika metoder
— Direkt register adressering
— Direkt data adressering
— Absolut adressering
— Indirekt adressering

Adresseringsmetoder
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Indirekt adressering via \

adressregister

* Indirekt adressering, i instruktionen anvénds ett av
68000s adressregister,

- MOVE.B (A0),DO.
 Det specificerade adressregistret innehaller
adressen till operanden.

« Processorn accessar sedan operanden som
adressregistret pekar pa.
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Memory Instruktionen laddar DO
MOVE.B (A0).DO meq !nnehallet i adress
A0 ¢ positionen som A0 pekar
// pa.
1000 / Do
Instruktionen specificerar
source operand till (AO).
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Memory

A0 MOVE.B (A0),DO

1000 57 DO

Adressen i register AO specificerar
den adress dar operanden lagras.
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Memory
MOVE.B (A0),DO

A0

1000 57 DO

Adressregistret anvands for att lasa
operanden fran minnet.

6
© Copyright 2005 Mattias O'Nils och Benny Thornberg

4

Mittuniversitetet

Page 3




A0
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Memory
MOVE.B (A0),DO

1000 57 57

DO
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* Om operanden i en instruktion ar specificerad som
(AO)+, kommer AQ att 6kas med en minnesposition

Auto-increment och
Auto-decrement

efter det att operanden lasts/skrivits.
— MOVE.B (A0)+, DO Okas A0 med 1
— MOVE.W (A0)+, DO Okas A0 med 2
— MOVE.L (A0)+, DO Okas A0 med 4

 Om operanden i en instruktion ar specificerad som

-(A0), kommer A0 att minskas med en
minnesposition fore operanden lases/skrivs.
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Post increment, #1

Memory
ADD.B (A0)+,DO

AQ

1000 57 DO

Adressregistret har vérdet 1000
och pekar alltsa pa minnespositionen
med adressen 1000.
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Post increment, #2
Memory
AO ADD.B (A0)+,DO
1000 57 57 DO
1001
Adressen i register A0 anvands for att l4sa minnes-
position 1000. Innehallet i minnet adderas
(dvs 57) till DO.
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Post increment, #3

Memory
A0 ADD.B (A0)+,DO
1000 57
1001 43

Efter de att instruktionen ar exekverad
kommer AO att 6kas med 1, och sedan
peka pa nasta minnesposition (1001)
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Pre decrement, #1

Memory
A0 ADD.B -(A0),DO
1000
1001 43

Adressregistret innehaller vardet 1001,
dvs det pekar pa minnesposition 1001.
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DO
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Pre decrement, #2

~
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Memory
AO ADD.B -(A0),DO
1000 > Do
Fore additionen utfors, minskas A0 med ett (byte).
13
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AQ

4

1000
1001

Adressen i register A0 anvands for att lasa

Pre decrement, #3

Memory

ADD.B - (A0),DO

57

57

~

DO

minnesposition 1000. Innehallet i minnet adderas
(dvs 57) till DO.
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Ett exempel: 1
Ett block om 8 bytes skall kopieras
Frén adressen 4000, till 5000, i —
minnet. -
A0 Al

I
MOVEA.L #$4000, AO 4000 ?
MOVEA.L #$5000, Al 4000 5000
MOVE.W (A0)+,(Al)+ 4002 5002 | so00,
MOVE.W (A0)+,(Al)+ 4004 5004
MOVE.W (A0)+,(Al)+ 4006 5006
MOVE.W (A0)+,(Al)+ 4008 5008

|

]
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Ett exempel:2
Ett block om 8 bytes skall kopieras
Frén adressen 4000, till 5000, i —
minnet. -
A0 Al

I
MOVEA.L #$4000, AO 4000 ?
MOVEA.L #$5000, Al 4000 5000
MOVE.L (A0)+,(Al)+ 4004 5004 B | 5000,
MOVE.L (AQ)+,(AL)+ 4008 5008

|

]
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Ett exempel:3

Ett block om 8 bytes skall kopieras
Frén adressen 4000, till 5000, i

. | 4000, \

4

minnet.

AO Al
MOVEA.L #$4008, A0 4008 ?
MOVEA.L #$5008, Al 4008 5008
MOVE.W -(A0),-(A1) 4006 5006
MOVE.W -(A0),-(A1) 4004 5004
MOVE.W -(A0),-(A1) 4002 5002
MOVE.W -(A0),-(A1) 4000 5000

Mittuniversitetet

5000,

17

© Copyright 2005 Mattias O'Nils och Benny Thornberg

/ Indirekt adressering med \

AQ

1000

Berdknad
adress 1002

4

forskjutning, #1

memory

ADD.B (2,A0),DO

57

DO

Mittuniversitetet

Till adressen i A0 adderas en forskjutning. Innehallet i
minnet pa den berdknade adressen skall adderas till DO.
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/ Indirekt adressering med \

forskjutning, #2
memory
ADD.B (2,A0),DO
AQ
1000
Beréknad 1002
adress ' 57 57 DO
19
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Assembler

» En assemblerinstruktion bestar av

— Operationskod
+ Matematiska/ Logiska och dataflyttningsoperationer.

— Datatyp
+ B = Byte, 8 bit.
+ W=Word, 16 bit.
* L =Long word, 32 bit.

— Argument Source Destination
+ Dataregister \
+ Minnesposition MOVE.W D1, (A2) <<— Argument
* Adressregister
* Osv..

Op.kod Datatyp
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* Processorinstruktioner

* Pre-processor instruktioner

Tvatyper av assembler \
instruktioner

— Anvands for skriva programmet
— Exekverbara instruktioner
— Specifik for processorn

— Anvands for att styra kompileringen
— Icke exekverbara instruktioner
— Specifik fér assemblatorn
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Pre-processorkommandon

* Dessainstruktioner exekveras inte utan ger
direktiv till programmet (Assemblator) som
oversatter koden fran Assembler till Maskinkod.

« EQU
— Satter en identifierare till ett bestamt varde.
- Ex.
- 10 EQU $400700
« ORG

— Sétter adressen for den aktuella positionen i programmet.

* USE

— Anvands for att inkludera en fil
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* Name DC.type Constant
— DC = Define Constant
— Name, namnet pa konstanten
— type, bitbredd p& operanderna [b,w,l]
— Constant, varde som programmet initierar konstanten till

— Assemblatorn reserverar plats i minnet och initierar detta till
specificerade varden

~

Preprocessorkommandon, forts.

- Ex.
. ORG $12000
- Kalle DC.L $4F34
- En_text DC.B ‘Kalle’,0
23
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* Name DS.type Space
— DS = Define Storage
— Name, namnet p& variabeln
— type, bitbredd p& operanderna [b,w,l]
— Space, antal positioner av type storlek ska reserveras

— Assemblatorn reserverar plats i minnet specificerat antal
minnespositioner

~

Preprocessor kommandon, forts.

— Ex.
. ORG $12000
+ Kalle DS.L 2 * Lagrar 2*4 byte (8 byte)
+ En_text DS.B 54 * Lagrar 54*1 byte (54 bytes)
24
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Deklarationer

* Konstant e Textstrang
— constinta=3; — char str ="Hello!”;
‘a DC.L 3 -str DC.B *HellOP,0
» Variabel e Initierad vektor
— char kalle; — int vec={4,2,6,7,9};
-kalle DS.B 1 *vec DC.L 4,2,6,7,9
e Array
— int arr[34];
sarr DS.L 34
25
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/ Assemblerprogrammering, \
metodik

| Basinstru‘ktioner |

Toolbox

{ - Regjister

Lagring [~ - Minne (och stack)
-1/0

- Dataflyttnings op.
- Aritmetiska op.
l - Logiska op.
| - Skift op.

Pseudoasslemblerkod Instruktioner |° | - Bitmanipulerande op.

- Programkontroll op.
Assemblerkod 26 /
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» Pseudoassembler (13 instruktioner)
— Dataflyttningsinstruktioner
- MOVE
— Aritmetikinstruktioner
- ADD, SUB, MUL, DIV
— Logikinstruktioner
- NOT, OR, AND, XOR
— Skiftinstruktioner
- SL, SR
— Hoppinstruktioner
« JMP, JIF

Basinstruktioner

4
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Exempel
* Funktion: Berakna Y=a+b-c-3
* Sekvens
— Som C kod

cy=a+b-c-3;

pseudoassembler
— En processor gor en sak i taget

+ Ladda y med a:s varde y=a

+ Adderab till y y=a+b

* Subtrahera c fran y y=a+b-c
* Subtrahera 3 fran y y=a+b-c

4
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« Att tanka pa nar man oversatter C-koden till

~
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versattning till pseudoassembler

Ladday med a:s varde
Addera b till y
Subtraherac fran y
Subtrahera 3 frdn y

« Nasta steg (Transformering)

— Transformera till implementerbar
kod, dvs. 68000 assembler
— Att tdnka pa:
- Oversitt varje instruktion till den riktiga
68000 instruktionen
*Stammer adresseringsmetoderna???
« Om inte, gor variabelsubstitution

~
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/Transformering till 68000-kod 1(2)\

MOVE.W
ADD.W
SUB.W
SUBIL.W

Instruktionerna ar
konverterade till
68000-kod (OK)

4

ay v » Substitueray med

b,y X dataregister DO, eftersom
¢,y X att SUB och ADD kraver
43y v att nagon av operatorerna

ska vara dataregister.

Adresseringsmetoderna
ar inte giltiga enligt
instruktionsmanualen =>
Variabelsubstitution

30
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Transformering, 2(2)

MOVE.W a,Dl +——_ |y ér utbytt mot D1 under

ADD.W b, D1 programmets exekvering
SUB.W c, D1
SUBIW #3,D1

MOVE.W D1,y For att resultatet
\ ska lagras i minnet,

kopieras D1 till y

Program i 68000-assembler som implementerar: y = a+b-c-3

MOVE.W a, D1

ADD.W b, D1
SUB.W c,D1
SUBIL.W #3, D1

MOVE.W D1,y 31
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* Minimera minnesaccesser, dvs. anvand register
nar det I6nar sig
— Tex: Ateranvéndning av registervarden

Optimering

MOVE.W a,D3
ADD.W a,D0 ADD.W D3,D0
ADD.W a,D1 ADD.W D3,D1
ADD.W a,D2 ADD.W D3.D2
18 bytes, 60 cykler 12 bytes, 28 cykler

* Anvand instruktioner som ar snabba och kraver lite
minne

— T ex: Ekvivalenta instruktioner
MOVE.L #45, D0, kraver 12 klockeykler att exekvera (6 bytes)

MOVEQ.L #45, D0 kraver 4 klockcykler att exekvera (2 bytes)

32
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