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» Parameterdverforing

« Koppling mellan Iag- och hognivaprogrammering
— Lokala variabler
— Heapen
— Datatyper

~

F5: Hognivaprogrammering

: 2/
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/ Subrutin, parameterédverforing: \
1(3)

* Viaregister genom varde
— Skicka data via ett register
— Resultat = KALLE(Indata)

MOVE.W Indata,DO \ . ° o . .
BSR KALLE DO innehaller vardet av funktionens inparameter

MOVE.W DO,Resultat

» Viaregister genom referens
— Skicka referens till data via ett register
— Resultat = KALLE(&Indata)

LEA Indata,A0 \ . o i X X
BSR KALLE A0 innehaller pekaren till funktionens inparameter

MOVE.W DO,Resultat

: 2/
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/ Subrutin, parameterédverforing: \
2(3)
* Via minnesposition och genom varde

— Skicka data via en global minnesposition (global variabel)
— Transfer = Indata; KALLE(); Resultat = Transfer;

MOVE.W Indata,Transfer \ A L.

BSR KALLE Minnesposition Transfer
MOVE.W Transfer,Resultat tilldelas vardet av funktionens
e inparameter.

* Via minnesposition och genom referens
— Skicka referens till data via en global minnesposition (global

variabel)
— Transfer = &Indata; KALLE(); Resultat = Transfer;
MOVE.L #Indata, Transfer ~— . "
BSR KALLE Minnesposition Transfer

MOVE.W Transfer,Resultat tilldelas en referens till
e funktionens inparameter ‘/
3
@
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/ Subrutin, parameteréverforing, \
3(3)
* Via stacken
— Skicka data via stacken

BSR KALLE
MOVE.W (A7)+,Resultat

KALLE: MOVE.W (4,A7),Indata

<« MOVE.W Resultat, (4,A7)

* Sammanfattning

— Viaregister

+ Snabb

- Klarar bara ett fatal parametrar
— Viaminnesposition

+ Relativ snabb

- Inte sa flexibelt, ostrukturerat
— Via stacken

+ Mycket flexibel

- Langsam

: -/
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/ Att tdnka pa nar ni anvander \
subrutiner

« FOr att underlatta ateranvandning av kod bor:
— Allaregister ska vara opaverkade efter exekveringen av

subrutinen
+ Utom register som anvéands for parameter 6verféring fran subrutin till
huvudprogram.
— Spara registren ni vill ska vara opaverkade efter subrutinen pa
stacken

» Valj den parameterdverforing som passar den
aktuella applikationen
— Register
— Minnesposition
— Via stacken

: 2/
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« Nar ska man anvanda assembler?
— Optimering

* Programmering av processorer med speciella arkitekturer
* T ex DSP-processorer

* Programmering av objekt, dar det ar harda krav pa

minnesandviandning och/eller exekveringstid.
— Behov av assemblerinstruktioner

+ Utveckling av realtids/operativsystemkéarnor
« Behover anvanda stacken och interrupthantering

+ Utveckling av kompilatorer
« Instruktioner for att implementera hégnivakod

: 2/
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Assembler vs. HOognivasprak
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/ Hognivasprak \

parameteroverforing i C

Parameteroverforingen i en C-funktion

» Beroende av kompilator

— P& stacken
+ Virde
+ Referens (dvs. pekare)

— Viaregister (oftast returvarden)

« Globala variabler kan ocks& anvandas
— Anvandning bestams av programmeraren

; 2/
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/ Hognivasprak, C \

* Ckod ar (ska) vara oberoende av implementationen
— Kompileras till assemblerkod
— Assemblerkoden dversitts till maskinkod

» Koden &ar oberoende av vart i minnet den exekveras

* Stoder rekursion

void baklanges(char *enstring) { // skriver ut en textstrang baklanges
char c;
c = *enstring;
if( ¢ I=null)

baklanges(enstring+1); //anropa baklanges igen med néasta tecken
typeToScreen(c) ; lIskriv tecknet till skarmen

}
}
[ 4
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» C funktioner
— Koden lagras i ndgonstans i minnet (statiskt)

— Lokala variabler lagras pa stacken (dynamiskt)
+ Mojliggor rekursion

~

C funktioner

statisk
Véaxer
uppéat

Véxer
nedat

@)
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Lokala variabler i hégnivasprak

Subrutinl &r deklarerad i huvudprogrammet
Subrutin2 &r deklarerad i Subrutinl osv

Huvudprogram
Int mainint; ¥ Subrutinl

Void Subrutin1();—] Int int: Subrutin2
. ) intl; X /7
: Void Subm; Int int2; P Subrutin3
Void Subrutin3()/]
Subrutini(); Int int3;
Subrutin2(); N
. Subrutin3();
: intl=1;
Hur kan som i ex. Pascal, en subrutin fa tillgang
till en variabel som deklarerats flera nivaer
o tidigare i kedjan av funktionsanrop? 10
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/Allokera plats for lokala variabler\
pa stacken

« FOr att reservera plats pa stacken for lokala
variabler anvands instruktionsparet:
— LINK An, offset

+ Skapar en lankad lista med instanser av funktionsanrop pa stacken
» Spar An pa stacken
« Antilldelas véardet av stackpekaren
» Stegar stackpekare framat med ett antal steg som bestams av offset

— UNLK An

+ Tar bort en instans av en funktion

» Adressregistret A6 anvands ofta av kompilatorer
for att hanterad lokala variabler pa stacken.

o il/
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llokera plats for lokala variabler

o

SP-4 -> SP
SP -> A6
LINK A8, #-8 SP-8-SP Stacken fére LINK
UNLK A6 SP
Lokala variabler 8 byte
A6

Gamla A6

Stacken efter LINK

o iz/
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/Lénkad lista av aktiveringsposter

int3

int2
Aktiveringslank
|_Aterhoppsadress |
intl
Aktiveringslank
aterhoppsadress
mainint
Aktiveringslank = null
T_TStacken

o i‘oj
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Aktiveringslank
aterhoppsadress :|

/Konstruera med aktiveringspostem
1(3)

Uppg) Implementerai assembler parameterdverféringen
samt reservera utrymme for lokala variabler motsvarande

foljande C-funktion:

void prototype( longint param) {
Inget longint a=0;
returvarde char c =k’; :m

}

Utfor aven initieringen av de lokala variablerna. Du far sjalv
vélja lagringsordning for de lokala variablerna. Parametern
skall dverforas via stacken genom varde.

Visa aven genom anrop till subrutinen hur parametern
tilldelas ett varde fore anrop samt a&tkomst av parametern i
subrutinen.

14
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ﬂ(onstruera med aktiveringsposteh
2(3)

Sekvens i anropande subrutin

MOVE.L #$11111111, - (SP) *Parameter = 11111111 HEX till stacken
BSR prototype *Call prototype (11111111 Hex)

ADDQ.L  #4,SP *Ta bort parameter fran stacken

STOP #0 *Stanna exekvering

Subrutin
prototype:
LINK A6,#-6 *Skapa utrymme pa stacken f&r lokala variabler
MOVE.B #107, (-1,A6) *Initiera lokal variabel b = 'k’
CLR.L (-6,A6) *Initiera lokal variabel a = 0
* Har skrivs nu implementationen av subrutinen
* Atkomst av inparametern sker genom effektiva adressen (14,SP)
* Till ex. MOVE.L (14,SP),D0 kopierar inparametern till DO
UNLK A6 *Sladpp allokerat utrymme pa stacken
RTS
15
[
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Konstruera med aktiveringsposter
3(3)

Subrutin
prototype: Slpd => Sl
@ A6 -> (SP)
LINK A6,#-6 SP -> A6
——>
MOVE.B #107, (-1,A6) * b SP-6-SP

CLR.L (-6,A6) * a

UNLK A6 / A6 -> SP
‘ . (SP) -> A6

RTS SP+4 -> SP

— Memoppsacess —
—— Paameter —|

Pty

Pekar
pa
tidigare

Stacken ' 1g

© Copyright 2005 Benny Thémberg och Mattias O'Nils
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* Betyder hog
* Heapen vaxer mot hoga adresser

Heapen

NgnTyp *p;

. P S& ménga bytes

p =new NgnTyp; - som behévs for
NgnTyp

delete p;

o E/
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» Nar block frigors kommer luckor att uppsta i
heapen
— Heapen blir fragmenterad

~

Fragmentering av heapen

pl

p2

p3
p4

o 33/
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» Genom att sortera kommer systemet utnyttja
minnet béattre
— Problem: Pekarna kommer att peka pa fel position i minnet

~

Defragmentering av heapen 1(3)

pl

p2

p3 ——
p4 —

o id
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/Defragmentering av heapen 2(3)\

e FoOr att kunna flytta block i minnet, anvands masterpekare som
referens till blocket

— Pekaren som anvandaren anvander(handtag), ar en pekare till pekare (MP)

pl ——| Master Pointer —
p2 ——| Master Pointer
pP3 ——| Master Pointer
p4 ——| Master Pointer

o id
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Det sker en
fragmentering av
heapen nar
minnesblocken som
handtagen p2 och p4
refererar till tas bort.

4
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Ett exempel 1(3)

~

pl ——{ Master Pointer {— pl ——| Master Pointer —

p2 — | Master Pointer Master Pointer Null
p3 — | Master Pointer P3 ——{ Master Pointer

p4 ——{ Master Pointer Master Pointer Null

I ——

.
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pl ——{ Master Pointer +— pl ——| Master Pointer ——
Master Pointer Null Master Pointer Null
P3 ——{ Master Pointer P3 ——{ Master Pointer
Master Pointer Null Master Pointer Null

I
Minnesblocket som
p3 refererar till
flyttas och Master
pointer for p3
uppdateras.

4
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Ett exempel 2(3)

~

iy,
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Ett exempel 3(3)

~

Null

pl—— Master Pointer 4+— pl——{ Master Pointer |
Master Pointer Null pnytt —{ Master Pointer

P3——"Master Pointer P3——"Master Pointer
Master Pointer Null Master Pointer

—

Ett nytt minnesblock
allokeras. En ledig
Master pointer far
utgdra ett nytt
handtag pnytt.

4
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« Float (IEEE 754)

— 32 bits
+ -3.4x1038 - 3.4x1038
S eeee eeee mMMMmMMMMMMmMMMmMMmMMmmmmmmmmmmm
s =tecken (1)
e = exponent (2-komp) (8)
m = mantissa (23)

Hogniva datatyper, C

e double

— 64 bits
- -1.8x103%9 - 1,8x10309

. s

~

* s =tecken (1)
* e =exponent (2-komp) (11)
¢« m = mantissa (52)

4
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» Char (8bit)
— Signed (-128 till 127)
— Unsigned (O till 255)

* int (16 eller 32 bit)

— short int (16 bit)
- signed (-32768 till 32767)
+ unsigned (0 till 65535)
— long int (32 bit)
- signed (-2147483648 till 2147483647)

~

Hogniva datatyper, C

o EJ
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