/ F9: Minne

* Minneskonfiguration
— Sammanséattning av minnesgrupper
— Ansluta minne till 68000
— Interface till olika typer av minnen
— Anvandningsomraden
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* Minneskapslar kommer i olika
— storlekar, antal adresspinnar
— bitbredd, antal datapinnar
* Antal minneskapslar (m,y,) valjs med:
S

n
9 Matiress_comp | __data_comp_

8

Minnen

m

comp —

— Dar:
* S =Den 6nskade minnesstorleken i bytes.

* Dyggress comp = Ar antalet adresspinnar pa en minneskapsel

* Nyu, comp = Ar antalet datapinnar pa en minneskapsel

4
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e Sammansattning
— Antal kapslar i varje minnesbank, My, = Nyaa bus/Ndata_comp
— Antal minnesbanker, My, = Mo /Mypy

Sammansattning av minnen

* Exempel
* ndata,comp = 4’ ndata,bus =8
C Mg, =4 my, = 2=>my,,, = 2

Bank O Bank 1

CSpako Il komp O |||| Komp 2

Data(7:4) — . :
/ | |
Data(3:0)

Komp 1||||Komp 3
fod Csbank 1 i/
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* Generering av CS signaler for minnen med flera
minnesbanker
— Avkoda adressbitar: N,ggress comp !l Nagares comp * 1092(Mpan) - 1

Sammansattning, forts.

Bank 0 Bank 1

S =32k, varje bank ar 16kbytes

A,, ska avkodas CSyuid komp 0 Komp 2 [+
Al4 CSbankO Csbankl . :

0 1 0 —

1 0 1 ' '

Komp 1}|||| Komp 3

Csbank 1 ‘/
- 4
[ 4
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Sammansattning, forts.

e Den totala mangden minne

indelas | B antal minnesbanker

Bank 2 Bank 3

* Den totalt switchade
\ J] kapacitansen reduceras med
) )

s . . en faktor av. 1/B
—Resuhfatetbirmiaskad forlusteffekt !

¢ Den extra avkodning som

Bank 0 Bank 1 behdvs ger ett overhead.
For a standard CMOS logic inverter continuously
J (EQ o JJ toggling at frequency f
u?.c-f
Prean = T
Common Sianals An-1 An

U = matningsspanning
C =totalt switchad kapacitans

f =switchfrekvens i/
@
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* ROM
* RAM
* DRAM

~

Interface till minnen

; 2/
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e Lasminne (Read Only Memory)
— Anslutes direkt till processorbussen

» Adressering
— Adressen skickas direkt p& adresspinnarna
— Samt att CS signalen aktiveras

* Drivning av databussen
— Minnet driver datasignalerna om OE signalen aktiveras

........................

A(n

address '

, T h— ;/
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/ SRAM \

o Las/skriv minne (Statiskt Random Access Mem.)
— Anslutes direkt till adress- och databuss

» Adressering
— Adressen skickas direkt p& adresspinnarna
— Samt att CS signalen aktiveras
» Signalering
— Minnet driver datasignalerna om OE signalen aktiveras
— Minnet laser in data om WE signalen aktiveras

A(n addresszo) —> D(ndata: O)

Cs —
PV WE e 8
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/ DRAM \

e Las-/skrivminne (Dynamic Random Access Mem.)

— Anslutes direkt till databuss och via kontrollerkrets till
adressbussen.

« Adressen drivs i tva faser
1: Radadress A(n,, : n,,/2) => adress pa kapsel, RAS aktiv
2: Kolumnadress A(n,q/2-1: 0) => adress pa kapsel, CAS aktiv

A(n Naq/2)
N OE :
. MUX :
ai® B o [T
ANy /2-1:0) -~ r
RAS/CAS - Lo A
- we ./
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adr:
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DRAM, forts. \

|
T
Data out | i , !
(dow) ., H .HI Lq-—b:
Irac ! ! . fore |
1 i } !
I
(output | ; } !
|
enable) g — :‘—I—H
[ =T Gz |
w io/
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DRAM, lascykel \

Irc

—
|
trag " fap |
i |
Tan i 3
RAS' | s -
'
fosu G Iosp
! [ then o
o0, 1
T
e I N SR Y \
[ H
i i T

H
! o
(.,s.g' taan fase, | ’c.m |
u—JH =

,@/f///////////////o
v 7 ,,;f"“‘ -

R R N Y
!

] Lﬁ‘ ‘/
fan Tez
11
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DRAM, skrivcykel \

fac ,
¢ |
! frag I e :
[ M E— i !
h T d H
1 !
Aast ! ! ! i
1 1 1 !
i T i i
H IosH W e
Ih | (. !
1, facp g Mgk I
ik gk |
- : \ | 1
CAS I !
| . !
H !
'
|

1
! [
s D ki y/’ ////
/ daress
' ! ! : fowL

h
' fwes ' twen :
"'_'fwm

T

Eﬁata ) //% Valld data @ /é

‘L,
12
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/ DRAM, pagemode

« Multipla dataord lases fran samma radadress

— Snabbare
— Det kravs att det ar sekventiella accesser
+ Dvs. access inom samma radadress

4
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RAS* ko
CAS*
Row Column Column Column
Addresses %( address address )@( address address
Trac —— —>Ifc.acd— —'hcac |
Q (Dat t g Valid Valid Valid
(Data out) High Z data data data

-

Anvandningsomraden

« Minnen (Funktion, anvandningsomrade)
— RAM
+ Statiskt
* Dynamiskt
— ROM
“ © Copyright 2005 Benny Thornberg och Mattias O'Nils
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/ RAM

* Typer av las-/skrivminne
— Statiskt
— Dynamiskt

4
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/ Statiskt RAM

o Karakteristiskt:
— Enkel att anvanda

+ Ansluts direkt till processor bussen
— Snabb
+ Adressen skickas direkt till komponenten
* Snabb arkitektur
— Dyr
* 6 transistorer per bit => stor area
+ Hogt pris [$/bit]

~

Bit  Bilbar

4

Mittuniversitetet

© Copyright 2005 Benny Thornberg och Mattias O'Nils

Page 8




/ Statiskt RAM \

» Organisation

L BN B I n
Memory + Core . ‘\]? « Memory Core
. £ gg » Word Decoders
B
. 2 =|3 + Column Decoders
11— * Precharge
[ bitlines | ||| [ « Sense Amplifiers
| Precharge cells prech)
:{ﬁ Calumn multip! I g
1 S
Sense amplifiers Entis

H

H
Addrass

Inputs

1o Inputioutput buffers 1o Feracl!
17
| 4
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* Anvandning
— Enkla system dar endast ett lite RAM behdvs (enkel)

— Special tillampningar dar man behéver ett minne som ar mycket
snabbt (snabb)

o ia/
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/ Dynamiskt RAM

» Karakteristiskt:
— Storre konstruktionsinsats

* Maste konstruera eller anvinda en fardig minneskontroller
— Langsam

* Adressen skickas via en minneskontroller till komponenten
- Billig

+ 1 transistorer per bit => stor kapacitet

+ Lagt pris [$/bit]

* Anvandning

— System som kraver stort minne till ett billigt pris (billig)

BIT

4
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/ ROM

* Typer av ldsminne
- ROM
— PROM
— EPROM
— EEPROM
Flash ROM

4
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/ ROM/PROM

» Karakteristiskt:
— Enkel
— Langsam
— Fardigprogrammerade
e Anvandning
— Erséatta gamla minneskretsar i existerande system
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/ EPROM

» Karakteristiskt:
— Programmerbara av anvandaren
— Langsam
— Billig
* Om OTP (One Time Programmable)
— Dyr
* Om omprogrammerarebar (UV radering), kriaver dyr kapsel
e Anvandning
— System som inte kraver stort ROM minne (enkel/billig)
— System som kraver omprogrammerbarhet (enkel)
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/ EEPROM \

e Karakteristiskt:
— Enkel
— Langsam
— Dyr
+ Teknologin ar ratt dyr
e Anvandning

— System dé&r man vill ha spara lite information under anvandandet
av systemet, dvs halvledardisk (Enkel)

iy,
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/ Flash ROM \

« Karakteristiskt:

— Stoérre konstruktionsinsats
* Maste konstruera eller anvinda en fardig minneskontroller
— Langsam
* Adressen skickas via en minneskontroller till komponenten
+ Kommandon maste skickas till flashminnet
* Radering kan bara goras blockvis
- Billig
+ 1 transistorer per bit => stor kapacitet
+ Lagt pris [$/bit]

* Anvandning

— System dér man behéver dndra i ROM minnet (stort) under
anvandning

— System d&r man behéver lagra stora manger data, haIvIedarjy
24
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