Losningsforslag till Tenta i Mikrodator 040117

1. Vilka register finns det i processorn och vad anvénds dessa till?

DO till D7: Dataregister som anvénds for berdkningar

A0 till A6: Adressregister som anvénds till att lagra pekare till minnet

AT: pekar pd stacken och dr dubblerad till USP och SSP som anvénds beroende pd vilken mod
processorn befinner sig i, user mode eller supervisor mode.

PC: Programréknaren pekar pa den adress i minnet som nésta instruktion skall himtas ifrén.
SR: statusregistret styr nagra av processorns funktioner, avbrottsmask, trace och
anviandarmod. Status frén aritmetiska operationer indikeras i ett antal statusbitar.

2. Namn och beskriv kortfattat tva sitt att adressera data i ett cacheminne.

Direktmappad cache: Cacheminnet dr indelat i N stycken lika stora linjer. Primdrminnet &r
indelat 1 K stycken block. Ett sddant block bestar i sin tur av N stycken linjer. En linje n i
primidrminnet kan endast lagras i motsvarande linje n i cacheminnet. Ddrav direktmappat.

Associativ cache: En fullt associativ cache ér precis som for den direktmappade indelad i N
stycken linjer. En linje 1 primdrminnet kan for en associativ adressering lagras i godtycklig
linje 1 cacheminnet. Denna flexibla adressering gor ocksa att sokningen i det associativa
cacheminnet blir mer komplext och dyrare att implementera.

3. Vilken uppgift har UDS* och LDS* ?

UDS* och LDS* ar ovre respektive nedre datastrobe. LDS indikerar att den minst
signifikanta byten skall adresseras. UDS indikerar att den mest signifikanta byten skall
adresseras.

4. Vad stir DMA for samt beskriv hur DMA fungerar?

Adress

Data

/V Kontroll signaler

I Il Minn

CPU

I[e]

DMA stér for Direct Memory Acess och dr en metod for processorn att synkronisera mot I/O-
enheter. Nir en I/O-enhet behdver overfora data till minnet sd begir den att fi ta Over
kontrollen 6ver systembussen, dvs bli bussméstare. Processorn lamnar da over kontrollen till
I/O som nu kan direkt dverfora data till minnet utan att gd via processorn. Efter avslutad
datadverforing ldmnas kontrollen dver systembussen tillbaka till processorn.



5. Antag att register D1 innehiller $00000099. Ange D1, C-flaggans samt Z- flaggans
virde efter att instruktionerna nedan har exekverats. Observera att a till f ir
enskilda instruktioner och inte ett program.

a) EORI.B #$66,D1

$99 = 1001 1001

$66= 01100110
XOR

$FF 11111111

- C=0,Z =0, D1=$000000FF
b) ADDI.B #$66,D1

$99 = 1001 1001

$66= 01100110
ADD

$FF O 11111111

> C=0,Z =0, D1=$000000FF
¢) ADDLB  #8$67,D1

$99 = 1001 1001

$67= 01100111
ADD

$100 =1 0000 0000

- C=1,Z =1, D1=$00000000
d) SUBI.B #$66,D1

$99 = 1001 1001

$66= 01100110
SUB

$033=00011 0011

> C=0,Z =0, D1=$00000033
e) ASR.B #2.D1

$99 = 1001 1001
ASR 2
$E6= 11100110
- C=0,Z =0, D1=$000000E6

f) ROL.B #4,D1

$99 = 1001 1001
ROL 4
$99 = 1001 1001
- C=1,Z =0, D1=$00000099




6. Funktionsanrop i assembler. En funktion i C ir deklarerade som foljande:
void printChar(int a, int b);
Parametrarna a och b ska skickas till funktionen via stacken.

a) Rita stackens innehill efter hoppet till subrutinen printChar, precis innan forsta
instruktionen i subrutinen exekverats. Stackpekaren pekar pa adress $7000
innan anropet. Anropet till funktionen i assembler gors enligt foljande:

Funktionsanrop i C
PrintChar (a,b);

Funktionsanrop i assembler

MOVE.W a, - (A7)
MOVE.W b, - (A7)
BSR printChar
ADDA.L #4,A7

Stacken
Sp—»06FF8

6FF9 | | Aterhopps-
6FFA| | adress
6FFB|Y
6FFC R
6FFD % v
6FFE N
6FFF [y @
7000 00

b) Vilken funktion har instruktionen ADDA.L #4,A7 ?

Instruktionen “tar bort” parametrarna a och b fran stacken. (Med “’tar bort™ 1 detta
samanhang menas att stackpekaren justeras +4.)

7. Adresseringsmetoder: Vad kommer D2 och A3 att innehélla efter att instruktionen
har exekverats. Innehallet i minnet ir specificerat av tabellen nedan.
Instruktionerna ir oberoende av varandra (inget program). D2 har virdet
$00000000 och A3 $00004004 innan varje instruktion exekveras.

a) MOVE.L $4004, D2
b) MOVE.W 4(A3), D2
¢)  MOVE.L -(A3), D2
d) MOVE.B-(A3), D2

¢)  MOVE.W -2(A3), D2
) MOVE.W #$4004, D2
g)  MOVE.B (A3)+,D2
h)  MOVE.L (A3)+,D2



Adress (Hexadecimal) Innehéll (Hexadecimal)

4000 77

4001 21

4002 C3

4003 FD

4004 00

4005 14

4006 99

4007 74

4008 A6

4009 AA

Deluppg. Instruktion D2 A3

A MOVE.L $4004, D2 $00149974 $00004004
B MOVE.W 4(A3), D2 $0000A6AA $00004004
C MOVE.L -(A3), D2 $7721C3FD $00004000
D MOVE.B -(A3), D2 $000000FD $00004003
E MOVE.W -2(A3), D2 $0000C3FD $00004004
F MOVE.W #§4004, D2 $00004004 $00004004
G MOVE.B (A3)+,D2 $00000000 $00004005
H MOVE.L (A3)+,D2 $00149974 $00004008

8. Assemblerprogrammering: Skriv en subrutin i 68000-assembler som skriver ut ett
tal
(0-15) till en display. Pa displayen presenteras talet som en hexadecimal siffra (0-F).
Displayen édr av samma typ som pa labbkorten, dvs. en 7-segment display.

Displayen éir ansluten till ML4_OUT (porten ir definierad). Varje biti ML4_OUT
ar ansluten till en lysdiod i 7-segment displayen. Kopplingen mellan bitarna i
ML4_OUT och lysdioderna ir definierad i figuren nedan (T ex. by dr kopplad till
den Oversta vagrita dioden). b; dr kopplad till punkten pa 7-segmentdiesplayen, sa
den sitter ni alltid till noll.

In: ML4_OUT = Talet som ska skrivas ut till 7-segmentdisplayen (tal mellan 0-16)
Ut: Inget ska returneras fran subrutinen.

Exempel: Nedre byten pa D0 = %00110000 ska ge en etta pa displayen och
ML4_OUT = %00111111 ger en nolla.
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Ex. for en nolla
ML4 OUT =%00111111
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* Subroutine: writeToSevenSegment

*

* Input parameters: D0.B number to be written

* Output: none
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writeToSevenSegment:

MOVEM.L D0/A0,-(SP)

BRA startOfSub

segmentLUT:

**SEGMENTS**76543210%*#***

OUT_0 DC.B %00111111
OUT_1 DC.B %00110000
OUT 2 DC.B %01101101
OUT 3 DC.B %11111001
OUT 4 DC.B %01110010
OUT_5 DC.B %01011011
OUT_6 DC.B %01011111
OUT_7 DC.B %00110001
OUT_8DC.B %01111111
OUT_9 DC.B %01111011
OUT_A DC.B %01110111
OUT_B DC.B %01011110
OUT_C DC.B %00001111
OUT_D DC.B %01111100
OUT E DC.B %01001111
OUT F DC.B %01000111

ALIGN
startOfSub:

ANDI.L #$F,D0

LEA

segmentLUT,A0

ADDA.L D0,A0

MOVE.B (A0),ML4 OUT

MOVEM.L (SP)+,D0/A0
RTS

*A0, DO will be used and copied to the stack

* Only four bit parameter

* A0 points at start of table

* Add parameter to start of table

* Copy the 7-seg code that AO points at

* Retrieve old value of A0,DO




9. Sitt samman en minnesbank som ér konstruerad av flera mindre minnesobjekt (se
komponenten i figuren). Signaler till minnesbanken ska vara A(adress), D(data)
samt CS*. Minneskapslarna som anvinds for att konstruera minnesbanken har
samma signaler som den firdiga minnesbanken har. Dir CS* signalen ir aktivt 1ag.
Du ska indikera vilka adress/data-signaler som ska kopplas till de olika
minneskapslarna.

Minnesbanken ska vara 8Mbytes stort organiserat med en 16 bitars databuss.

Minnesbanken séitts samman med hjilp av minneskomponenter som har 4-bitars
databuss och 20 bitars adressbuss.

A(19:0) > _»D(3:0)

CS O Minne
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10. A) Konstruera en fullstiindig adressavkodare (fullstindig adressavkodning) som
realiserar adresskartan definierad i uppgiften. Implementera med hjialp av logiska
grindar och avkodare (specificerad i Appendix)

Komponent Adressomride
ROM1 00 0000 - OOFFFF
ROM2 010000 - 01FFFF
RAM 04 0000 - 07 FFFF
KOMP_1 80 0000 - 80 00FF
KOMP_2 81 0000 - 81 00FF
KOMP_3 82 0000 - 82 000F
KOMP 4 83 0000 - 83 000F
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B) Hur minga bytes ir definierat for varje komponent i adresskartan?

Komponent | Adressbitar som omfattas av komponent Storlek
ROM1 Ais- Ag 2'°=2° kbyte = 64 kbyte
ROM2 Ajs- Ag 2'°=2° kbyte = 64 kbyte
RAM Ai7- Ag 2%=0% kbyte = 256 kbyte
KOMP 1 Ar- Ag 2° byte = 256 byte
KOMP 2 As- Ag 2° byte = 256 byte
KOMP 3 As- Ag 2" byte = 16 byte
KOMP 4 As- Ag 2" byte = 16 byte

11. SKkriv en subrutin som konverterar ett 32-bitars binirttal till en textstrang med
nollor och ettor.

In: DO = Talet som ska omvandlas. AQ pekar pa startadressen for stringen, dvs pa
det mest signifikanta bit-tecknet.

Ut: En teckenstring med ettor och nollor som avslutats med en binir nolla i den
sista positionen (A0+32) for att indikera stringslut.

Exempel: Talet $4323 Ska ge textstringen ''00000000000000000100001100100011",0.
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* Subroutine: binaryToString

*

* Input parameters: D0.L number to be converted into a string of '1' and '0’
* A0 points to the start address of the string to be written

* Output: A null terminated string will be written at start address of A0
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binaryToString:
MOVEM.L D0-D2/A0,-(SP)  * D0-D2 and A0 will be used and copied to the stack
MOVE.B #32,D1 * Load counter for 32 bits
Loop:
ROL.L#1,D0 * Rotate left to get next bit
MOVE.B D0,D2 * Take a copy
ANDIB #1,D2 * Only concider one bit ( bit 0 ) at a time
ADDI.B #$30,D2 * Add the ascii code for a '0' to this bit
MOVE.B D2,(A0) * Write this converted character to the string
ADDQ.L #1,A0 * Increment the pointer to next character to be written
SUBQ.B #1,D1 * count bits
BNE Loop * branch as long as D1 >0
MOVE.B #0,(A0) * zero terminates the string

MOVEM.L (SP)+,D0-D2/A0  * Retrieve register D0-D2 and A0
RTS




