\

AV
Tentamen
Mikrodatorteknik, 4p

2001-01-11

Skrivtid: 5 timmar
Prelimindra granser: G: 50-79, VG: 80- (Max: 100p)
Ansvariglérare: Mattias O'Nils
Telefon: 070-695 7668
Hjapmedd: The 68000's Instruction Set

Minir&knare
Program: Systemteknikprogrammet, ST3
OBS!
Skriv tydligt!

Skriv namn och kod pa varje blad.
Skriv barapa en sidaav varje blad.
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1. Beskriv Motorola 68000 processorns instruktionsexekvering. 6p

2. Vad kommer D2 samt A3 att innehalla efter att instruktionen har korts. Innehéllet i minnet & specificerat
av tabellen nedan (A3 = $4008). Observera att atill f & enskilda instruktioner och inte ett program.

a MOVEW ($4006).L, D2
b) MOVEB (A3),D2

¢ MOVEW (A3)+ D2
d MOVEL -(A3),D2

e MOVEB #1,D2

fy MOVEB -7(A3), D2

6p
Adress (Hexadecimal) Innehdll (Hexadecimal)
4000 54
4001 32
4002 FF
4003 AD
4004 4F
4005 6A
4006 34
4007 78
4008 99
4009 2B
400A 11
400B 34
400C 9A
3. Beskriv (garnamed ett exempel) hur man anvander stacken for parameterdverforing. 6p
4. Namn och beskriv kortfattat tva sétt att adressera datai ett cacheminne. 8p
5. Beskriv skillnaderna mellan Harvard och von Neumann arkitekturerna. 6p
6.  Antag att register D1 innehdller $00000055. Ange D1, C-flaggans samt Z- flaggans
vérde efter instruktionerna nedan har exekverats. Observera att atill f & enskilda
instruktioner och inte ett program. 6p
a ANDI.B #$AAD1
b) ORI.B #$AA,D1
c) ADDI.B #$ABD1
d SUBI.B #3$44D1
e LSRB #3,D1
f)  ROL.B #3,D1
7. 68000 processorn anvander normalt en asynkron busscykel, vilka signaler anvands for
kontrollera detta protokol och beskriv i stora drag hur handskakningen fungerar. 6p
8. Ritavad som hander pa stacken nér ett interrupt intréffar p4 68000 processorn, dvs. frén det
interruptsignalen aktiverastill dess interrupt rutinen har avslutats. 6p



10. Skriv en subrutin som omvandlar ett 16-bitars binart tal till ett 8 siffrors BCD tal
(Binary Coded Decimal) lagrat i ett 32-bitstal.
Anrop: Det bindratalet (16-bit) finnsi register DO.
Svar: BCD taet (32bit=8siffror) lamnasi register D1.

11. Séttsamman ett ROM-minne p& 2 Mbyte (8-bitar bred), med hjalp av minneskomponenter
512kx4bit (se komponenten). Ni for gérna anvanda en férdig avkodare for att generera
CS-signalerna.

Obs! Genererabara CS signaen.

A(18:0) —P» P D(3:.0)
ROM
cs —O Minne
OE —C

12. Konstruera en fullsténdig minnesavkodare med féljand minneskarta. Anvand en eller flera
4-16 avkodaren 74HC154 beskriven pa néstasida. (Dvs. generera CS signaler for 68000)

ROM 00 0000 - 1F FFFF
RAM1 20 0000 - 3F FFFF
RAM2 40 0000 - 7F FFFF
100 FO 0000 - FO OOFF
101 F1 0000 - F1 OOFF
10_2 F2 0000 - F2 OOFF
10_3 F3 0000 - F3 OOFF
10_4 F4 0000 - F4 OOFF

13. Skriv en subrutin som multiplicerar tva 32-bitars tal. Eventuellt spill (overflow) fér ignoreras,
dvs. produkter storre an 2%-1.
Anrop: Taen finnsi register DO och D1.
Svar: Produkten [amnasi register DO.

Tips! Om talen delas upp i tva 16-bits tal som multipliseras enligt vanliga multiplikations
metoder kan ni anvanda de existerande multiplikationsinstruktioner (MULU), men tank pa att
multiplikation mellan tva 16-bitstal resulterar i ett 32-bits resultat.
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