FORMELSAMLING till duggor i kursen Ellara och Elektronik (ET047G)

Moment 1 DC-nat
Prefix fore enheter

G giga 10°
M mega 108
k kilo 103
m milli 103
H mikro 10®
n nano 10°
p piko 1012

Resistans i ledare

R_P*
A
o =ledarens resistivit et | =ledarens langd A =ledarens tvarsnitt sarea

2

A=r-rP=g-—

Resistorvarden

E12-serien for resistorer har tolerans 10 % och innehéaller virdena 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82,
100 osv.

Resistorers fargkod

- farg siffra exp tolerans (%)

silver - 0.01 10

guld - 0.1 5

svart 0 1 20

brun 1 10 1

rod 2 100 2

orange 3 1k 3

gul 4 10k

gron 5 100k

bla 6 1M

violett 7 10M

gra 8

vit 9
Seriekoppling av resistorer N N N
Rtot=R1 + R2 + R3 YW Y YV
Paralellkoppling av resistorer | | |
1/Rtot = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

%Rl ?RZ %R3

Ohms lag | | |
U=R
Effektlagen
P=UI
Effektlagen med resistorvardet
P=U?/R
P=I2R
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Kirschhoffs strémlag (1:a lagen) 11
Summan av alla strommar i en knutpunkt &r noll K]
1I1+12=13 —

12

x

|

Kirschhoffs spanningslag (2:a lagen) >
Summan av alla spanningar i en stromktrets ar noll.

IRL+IR2=U

Theveninekvivalent

Theveninspanning Vth mellan punkterna A och B i en krets. Berdkna spanningen mellan A
och B forutsatt att komponenten utanfor theveninekvivalentet tas bort.

Theveninresistans Rth mellan punkterna A och B i en krets. Berékna resistansen mellan A och
B forutsatt att komponenten utanfor theveninekvivalentet tas bort. Spanningskallor erséatts
med Kkortslutningar och strémkallor erséatts med avbrott.

Till slut. Sétt tillbaka komponenten utanfor theveninekvivalenten mellan punkterna A och B.

Nortonekvivalent
In = VVth/Rth
Rn =Rth

Arbetsgadng Nodanalys

- Rita ut noderna. En ensam spanningskalla kan inte atskilja tva noder.

- Jorda en nod.

- Infor potentialer i 6vriga noder.

- Stéll upp Kirschhoffs 1:a lag for strommarna ut ur varje nod.
Arbetsgang Slinganalys

- Rita ut strémslingorna. En stromkalla far inte ingd i en slinga.

- Numrera strommarna.

- Stall upp Kirschhoffs 2:a lag fér strommarna i varje slinga.

En resistor parallellt med en spanningskélla kan férsummas. En resistor i serie med en
stromkalla kan férsummas. (Férutom vid berékning av total effektforbrukning for kretsen.)
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Moment 2 AC-nat

Kapacitans

C=Q/U

Q laddning (C), U spénning (V) C kapacitans (F)

1 Ah=3600C

Plattkondensator

C =eeA/d

A plattornas area (m?), d avstand mellan plattorna (m), €,=8.85-10% F/m, e=1 for luft

Uppladdning av kondensator

U(t)=E- gl e /%)

Uc “Kondensat rspanning (V), E batterispanning (V), t tid (s), R resistans (€2),
C kapacitans (F), e 2,718

Urladdning av kondensator

Uc(t)=E-e "€

Tidskonstanten for kondensatorn

r=R-C
Tiden tills spanningen nar 63 % av batteriets spanning (tvért om vid urladdning)
Maétning av tidskonstant

(90%) ~ “(10%)

2,2

Sinusformad spénning _
u(t) = @ sin(ot + eu) < U = ( eleY

T =

Frekvens
f=1/T, dar T ar tiden for en hel vagform, T mats i s och fi Hz.
o = 2n f, dar o ar vinkelfrekvensen matt i radianer/s.

Vaxelspanning
Effektivvardet for sinusvag

U, = \7_ och I, IT
Effektivvarde for fyrkantvag
U,=0och I =1
Effektivvarde for trlangelvag
U, = T och I, = IT
Effektivvarde for signal med offset

URMS =\/Udc +U:c

Komplex rakning:

Rektanguléar form: a + jb

Polér form: CZo

C =(a® +b?

¢ = arctan(b/a), om a > 0, @ = arctan(b/a) + 180°, om a <0,
a = C-cosop

b =C-sing
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Ersattningskapacitans seriekoppling i — i + i 4ot i
CT Cl 2 N
Ersattningskapacitans paralellkoppling C,=C, +C,+---+C,

Ersattningsinduktans serie och paralellkoppling for spolar: Samma som for resistorer.

Reaktans  Spole: XL, = ok
Kondensator:Xc = 1/oC
Impedans  Spole: ZL = joL
Kondensator:Zc = 1/joC
Effekt
Skenbar effekt S=UI(VA)
Aktiv effekt P=U I cos ¢, P= R-1? (W)
Reaktiv effekt Q= U Isin ¢, Q = X.-I2 (VAr)
Effektfaktor COS @
"Ohms lag for AC” U=zl dar [z| =0/TochargZ=gu-o1 S

Moment 3 Filter och OP
Filter
Gransfrekvens: D& amplituden r faktorn 1/+/2 lagre 4n maxvardet.

1:a ordningens filter har gransfrekvens fg = 1/(2xRC) eller fg = R/(2xL)

Resonans
Vid resonans ar X, och Xc lika men motriktade, de tar ut varandra. All spanning over resistorn. For en RCL-
krets géller:
_ 1 _R _ __ Reaktiveffekt
W, == — B=— =L

r JLC L Qs B Qs = Aktivefekt
Dér o ar resonansfrekvens enligt o = 2= f, B ar bandbredd och Qs ar godhetstal.

OP
Arbetsgang OP-uppgifter
- Negativ aterkoppling ger => spanningarna pa bada ingangarna ar lika.
- Odndlig inresistans => ingen strém in i OP’n.
- Oindlig utresistans => OP’n ger den strom som behdvs for att Kirschhoffs
lagar ska vara uppfyllda.
OP-kopplingar
Inverterande: Av = - RiR;
Icke-inverterande: Av = 1+ RiR;
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