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Losning till 6vning 2

Flervariabelanalys

1. a) Eftersom f,(z,y) =y +2, fy(x,y) =« — 1 & punkten (1, —2) kritisk.

Eftersom fou(2,y) =0, foy(z,y) =1, fyy(,y) = 0 ér

det H(1,—2) = det <(1) é) =-1<0.

Det visar att den kritiska punkten (1, —2) &r en sadelpunkt.

b) fu(,y) =42° — 4y, f(z,y) = 4y° — 4x.

fa(z,y) =0 y = a3
o —op =y 2

(0,0) kritisk.
Om (z,y) # (0,0) kritisk s& ger (1) att bade x # 0 och y # 0. Eftersom x # 0 foljer

fran z = y? = (23)% = 22 att 2% = 1 sa att vi far 2 = 1. Alltsa &r ocksa punkterna
(1,1) och (—1,—1) kritiska.

f:(::):(mvy) = 125527 f:):y(xay) = *4) fyy(x7y) = 12y2~

0 -4

det H(0,0) = det (_4 0

) =-16 <0 = (0,0) sadelpunkt,
12 —4

det H(1,1) =det H(—1,—1) = det (_4 12

) =128 > 0och fuu(1,1) = fou(—1,—1) > 0
= (1,1),(—1,—1) lokala minima.

c) fe(z,y) =322, fy(z,y) =3y* —3 = (0,1), (0,—1) kritiska.
faz(x,y) = 62, foy(z,y) =0, fyy(z,y) = 6y = det H(0,1) = det H(0,—1) = 0.
Second-derivative test kan inte avgora om (0,+1) &r extrema eller sadelpunkter.

>—-2=f(0,1) omx >0

1,0) sadelpunkt.
< 2= f(0.1) oma<o  (10)sadelpun

fx, 1) =a® -2

Samma argument visar att (0,—1) &r ocksé en sadelpunkt.



2. Vf(z,y) = (4x — 3y, —3x).
0=Vf(z,y)-(1,-2) =10z — 3y <=y = %x. Den sokte méngden &r linjen y = %az.

3. Forst undersoker vi nollnivan 2 +y2 — z = 0. Den #r grafen till funktionen z = 22 +4?2,
som &r en paraboloid. Man far den genom att rotera en parabel kring z-axeln.

Genom en forskjutning far vi nivaméngden for en allmén ¢ € R.




