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Flervariabelanalys
F: F. L
1.a) on _ sin z # cos(z) = ok — F &r inte konservativt.
0z oy
b) Integrabilitetsvillkoren &r uppfyllda:
Gy 95 — 0Gy  0Gy 0= 0Gz  0Gy sin(z) = 0G2
S S 9’ 9z oy

oy

Eftersom det giller pa hela R? ser vi att det finns en potential.

Forsta metoden:

0
En potential ¢ méaste uppfylla 8790 =2xy = o(r,y,2) =22y +C(y,2).
x

dp 5 0C

2% — cos(z) = 9y z? + En = C(y,2z) = —ycos(z) + D(2)
—  o(x,y,2) = 2%y — ycos(z) + D(2).
. 0 0 0
ysin(z) = a—i = 3 (ny —ycos(z) + D(z)) &D(z) =0

D(z) konstant
gD(.Z',y, Z) = 3?23/ - ycos(z) + K.

Ll

Man ser direkt att dessa ¢ ar potentialer.



Andra metoden:

Z
* (2,9,2)
C.
C. y
Cy
X

For (2,9, 2) € R? betraktar vi kurvorna Cy, Cy, C, som i figuren och C = C, UCy UC,. Vi
parametiserar

Cy: (t2,0,0), 0<t<1,
Cy: (2,14,0), 0<t<1,
C.: (&,9,t3), 0<t<l,

och berdknar
/ G-dF = 0,

i . 1
/ G.di = / (iQ—cos(O))g)dt = &%) — 1,
c, 0

. 1 1 % (13

/ G.-dif = / gsin(t2)2dt = 93 / sin(t2) dt 2 yz[ cos( Z)}

. 0 0

Observera att (x) bara géller on Z # 0. Om 2z = 0 géller fc G-di=0= g —1ycos(0). Alltsa

far vi
/G dr—/ G- dr—i—/ G- dr—l—/ G - dF = 2% — §cos(2).
Cy

Enligt anmérkningen efter sats 11 15.4 géller p(&,7,2) — ¢(0,0,0) = —gcosz+ K for
varje potential . Eftersom (Z, 9, 2) ar godtycklig, erhaller vi

—

g — ycos(2).

o(x,y,2) =2’y —ycosz + K.



2. Om F hade en potential skulle linjeintegralen ha samma vérde for varje kurva i
R2\{(0,0)} fran (1,0) till (—1,0). 3b) visar att vi far olika virden for C; och Cs.

/(:L'2 — mzy)d:r + (;vy2 +e¥)dy
c

= // (;r(a:yQ—i—ey)—;y( 3—x2y))dxdy

z2+92<1

= // (2% + y*)dz dy

z24y2<1

1 2
= /r?’dr/ do
0 0
il
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