Laborationsinstruktion för uppmätning av fotodetektorer.

Mätningarna består av tre delar:

1.Ström-spänning som ger ett mått på shuntresistansen

2.Kapacitans-spänning som ger svar på dopnivån i utarmingsområdet. Detta skall jämföras med värdet på dopningen i skivan som fås med fyrpunktsmätning.

3. Responsivitet hos detektorn görs med monokromator vars ljusintensitet är kalibrerat med referens detektor.

Mätvärdesbehandling

Två olika metalliseringar användes: a. Ren titan, b. Titan som troligen har reagerat med kväve och bildat titannitrid. Arean hos detektorn är 1.1*1.1 cm2
1) Shuntresistansen beräknas som lutningen på regressionslinjen i IV diagrammet, vid nollgenomgången.

2) Ur ekvationen får man dopning som fkn av utarmningsdjup (w). Dopningen behöver inte vara konstant, utan kan variera med djupet i kiselskivan. Vi hoppas ändå att variationerna inte skall vara för stora.
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, A= detektorarean, q= enhetsladdningen etc. Plotta 1/C2 mot spänningen. Tag ut lutningen och beräkna dopningen jmf med fyrpunkts mätningen.

3) Beräkna effekten från lampan som fkn av våglängd. Två intervaller är mätta 240nm till 400nm och 350nm till 700nm. Det sista är mätt med filter som filtrerar bort kortare våglängder än ca 380nm. I intervallet 400nm till 700nm finns risk för inläckning av halva den mätta våglängden. Detta undertrycks av filtret. Beräkna effekten med hjälp av P=I/Resp, där I=uppmätt ström och Resp. är responsiviteten för den kalibrerade detektorn. Responsiviteten för de processade detektorerna beräknas enligt Processresp.=I/P (A/W). Detta görs för 240nm till 400nm samt 400nm till 700nm. Förhoppningen är att dt inte blir någon diskontinutet i kurvan för 400 nm. Lägg märke till att en photon ger i genomsnitt ett e/h par. Dvs photon antalet styr strömmen genom detektorn. Energin hos en photon ges av hv, h är Plancks konstant och v är ljusets frekvens. För en viss given effekt på ljuset kommer därför antalet fotoner att minska för kortare våglängder (ökad foton energi). Detta leder till att responsiviteten också minskar.
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