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Horandet

 Orats kanslighet for ljud
— YtterOra

jint i « Orat

« Horselgang

¢ Trumhinna

— Mellan6ra
* Tre horselben
—Hammare
—Stigbygel
Cochlea —Stéd
— Inner ora

 Horselsnacka

Ihe four principal parts of the human ear: the pinna, the auditory canal, the middle ear,

and the inner ear.



Horandet

Eardrum

Pressure ———»

Distance ——>»

The auditory canal, closed at one end by the eardrum,

acts as a quarter-wavelength “organ pipe.” Reso
nance provides acoustic amplification for the impor
tant voice frequendlies

 Orats kanslighet for ljud

— Horselgang + trumhinna har
funktionen som orgelpipa, som
ar avstamd for att vara kanslig
for roster.
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« Orats kanslighet for ljud
— Resulterande ljudtryckskurva

beroende pa horselgang och
N1 trumhinna
[
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The transfer function (frequency response) of the ear canal. This is a fixed component that is combined with
every directionally-encoded sound reaching the eardrum. See also Figs. 3-15 and 3-16. (After Mehrgardt and
Mellart.”)
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(A) The ossicles (hammer, anvil, and stirrup) of the middle ear, which transmit mechan-
ical vibrations of the eardrum to the oval window of the cochlea. (B) A mechanical ana-
log of the impedance-matching function of the middle ear. The difference in area
between the eardrum and the oval window, coupled with the step-down mechanical link-
age, match the motion of the air-actuated eardrum to the fluid-loaded oval window.

Orats kanslighet for ljud

Horselbenens mekaniska
motsvarighet!
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Highly idealized sketch of the human ear showing the unrolled fluid-filled cochlea.
Sound entering the ear canal causes the eardrum to vibrate. This vibration is transmit-
ted to the cochlea through the mechanical linkage of the middle ear. The sound is ana-
lyzed through standing waves set up on the basilar membrane.

Orats kanslighet for ljud
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| FIGURE 36 |

Equal-loudness contours of the human ear. These contours reveal the relative lack of sensitivity of the ear to
bass tones, especially at lower sound levels. Inverting these curves give the frequency response of the ear in
terms of loudness level. (After Robinson and Dadson.")

Orats kanslighet for ljud
— Loudness-kurva

Ett medelvarde av vad
individer uppfattar som lika
stark ljudniva 6ver uppfattbart
frekvensomrade

Horseltroskeln ligger pa 0
phon, logskala

Bas och diskant maste hojas
for att det ska lata lika stark vid
lag ljudniva. Vid hogre nivaer
ar orat mer rakt i
frekvensgangen

Forstarkare har som regel
inbyggt med volym kontrollen
att bas och diskant skall hgjas
vid lagt nedvriden volym

Vad hander da om hogtalaren
ar extremt latt eller trogdriven!!
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 Orats formaga att uppfatta
judriktningar
— Ljudtest

« Vad paverkar Orats formaga att
uppfatta ljudriktningar
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 Orats formaga att uppfatta
judriktningar
— Tidsskillnader
 Beror lite pa huvudets storlek !

« Orat kan uppfatta s& sma
vinkelandringar som ~2grader
vid tal eller klickljud, vilket
motsvarar en tidsskillnad pa
0.02 ms

&)= TFordrojning 1ms, 5ms, 50ms , 100ms”
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 Orats formaga att uppfatta
judriktningar
— Nivaskillnader
« Over ~2000 Hz anvander sig

Orat av nivaskillnader for att
riktningsbestamma en ljudkalla

« Orat kan inte uppfatta fas-
skillnader da ljudets vaglangd
blir kortare an avstandet
mellan 6ronen
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Fig 12. Nivaskillnad mellan

Oronen vid 1jud rakt
1 sidled.

 Orats formaga att uppfatta
judriktningar
— Over 2000 Hz okar
nivaskillnaden mellan 6ronen

drastiskt for ljud fran rakt i
sidled
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""*qj‘"“  Orats formaga att uppfatta
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 Orats formaga att uppfatta
judriktningar

— Olika riktningar, olika klangfarg

« Frekvensgangen for 6ronen &r

A vinkelberoende
Hjarnan utnyttjar detta for att
n _ lokalisera riktningen. Hjarnan
skilinad E Y ss AN kompenserar sedan

frekvensgangen sa att den blir

rak. Detta &r nagot som vi lart

oss!! Ovning ger fardighet

1000 2000 4000 10000 20000
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)  Orats formaga att uppfatta
' — — judriktningar
— Olika riktningar, olika klangfarg

e 90 grader, vid 10 kHz ar
skillnaden 30 dB

+10

— En Reflektion:

« Tank om man anvande
mikrofoner med samma daliga
frekvensgang som var horsel




Stereofoni

-

Stereopanorama « Lyssningsplats
d - o — Horlurar
-‘\ \ / / — Hdogtalare

e Stereopanorama
« Stereobredd
* Lyssningsvinkel

Sters:bradé
Lyssnings-



Stereofoni

* Lyssningsplats
— Lyssningsvinkeln skall vara 60
grader dvs en liksidig triangel.
Detta ar en standard som alla
praktiserar inom Radio, TV och
inspelningsstudios




Stereofoni

e Lyssningsplats

— FOr smalt mellan hogtalarna
ger forstas en smal stereobild



Stereofoni

e Lyssningsplats
— FOr brett mellan hogtalarna vid

mixning ger en trakig smal
stereo bild vid normal
lyssningsvinkel.

— Vid avspelning av ett normalt
mixat material kan ett "hal”
uppsta i ljudbilden



Stereofoni

Lyssningsplats

— Ljudet fran hogtalarna maste
vara samlat

— Baéasta hogtalarna anses vara
av koaxialtyp dar bas och
diskantelement ar hopbyggda
till ett element. Finns aven som
triaxialelement (bas mellan och
diskant element)

— Reflekterande ytor bor
undvikas, hogtalarna bor sta en
bit fran vaggar, tak och golv



Stereofoni

e * Lyssningsplats

— Lyssningsyta
%‘ W * | det graa omradet uppfattas
$i

Do
S

ett ljud som producerats i
mitten av ljudbilden i mitten av
lyssnaren

« Genom att vinkla in hogtalarna
nagot Okar detta omrade pa
bekostnad av stereobredden.
Detta far inte heller ske pa
bekostnad av ljudet fran
diskanterna som har ett mer
framatriktad ljudbild

o -
e e e e e
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Stereofoni

« Uppfattbara riktningar vid
hogtalarlyssning

Orat kan uppfatta med precision ett
ljud pa ~2graders vinkel. Detta
galler for ett ljud.

Vid hogtalarlyssning aterges detta
ljud som tva ljud ett fran vardera
hogtalare

Detta innebar en korsmatning av
informationen. Ljudet kommer alltid
att aterges nagonstans mellan
hogtalarna. Oavsett de verkliga
tidsskillnaderna i ljudmaterialet
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e Uppfattbara riktningar vid

/1 . .
X ' . - hogtalarlyssning
A \h) " h é .‘F’E

— Sammantaget kan vi urskilja 7
entydiga riktningar vid
hogtalarlyssning

— Dvsvar 10 grad

. — OBS 5 grader till vanster och 5
‘i'::-*_-_-,-_ grader till hdger om mitten gar
et -: SR ggsutr_zlﬂgﬁaz%r? va olika
: iti jud.




Figure 2-1

| The Dynamic Mic

Acoustic pressure

on diaphragm

P

Mikrofonteknik

* (L ALbLLRAL

L

Magnetic
structure

Output [\

leads 'U'

Mikrofoner och
upptagningskarakteristik

— Mikrofontyper

* Dynamiska mikrofoner
—Aven bandmikrofon

 Kondensatormikrofon

—Maste spanningsmatas,
fantommatas (48V)

— Riktnings monster
* Rundupptagande
* Njure
- Atta



Mikrofonteknik

i Figure 2-3
FIBI-II‘E 2-2 Condenser Mics
The Ribbon Mic "Lavery tnin plastic or hylar

Front view Side view diaphragm, that's been coated
v—j_ ) on one side with gold or nickel,
Y |15 spaced at a distance of about
cﬂl — a thousandth of an inch from a
stationary backplate. Once a
polanzing voltage (in the form
] [ of a battery or 48 voit phantam
:5 | supplyl s apphed to these

Magnet

| plates, the two surfaces work
[f?"-:lf.‘”'F'r to create a capacitance

| that vanes as the diaphragm is
) moved by the acoustic pressure
! ot a sound wave. This chandge in |
Capacilande i5 then detected
by an electronic circuit and
‘I - converted into an electrical
l e . signal that correspands 10 the
acoustec sound vwave,

Lyssningstest mikrofon ¢ Lyssningstest mikrofon 2
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Figure 4.10. Key characteristics of the most common mic pickup patterns. {Courtesy Shure Bros.]
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Ikrofonteknik

Figure 4.3. The cardioid pattern is most sensitive to sounds com-
ing from directly in front of the mic and least sensitive to those

coming from directly behind.

u’{*}: Proximity effekt riktade mikrofoner
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Mikrofonteknik

¢ Sammanfattning olika mikrofontekniker
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@ Mikrofonteknik

¢ Sammanfattning olika
mikrofontekniker
— AB

 Utnyttjar bade tids och
nivaskillnader

!
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Mikrofonteknik

¢ Sammanfattning olika
mikrofontekniker

iy e

o Avstand mellan mikrofoner
minst en meter

« 1 meter motsvarar en
tidsskillnad pa 3 ms vilket ger
maximal stereobredd pa 60

grader

! L é * Rundupptagande och riktade
X686 = mikrofoner kan anvandas
\\ ""

\ !

f
1\ ’ = I
/ Ju ndrmare man kommer inpa ljudfaltet,
desto mer far man halla ihop mikrofonparet.

Ju langre ifran,
desto mer kan man sdra pa mikrofonparet.




Mikrofonteknik

¢ Sammanfattning olika

mikrofontekniker Q) Ejkamfilter
~ AB |
« Problem!! W Kamfilter effekt

Kamfiltereffekt speciellt viktig for
att kunna spela upp ljudet i
mono

510Hz dglingd 0,88m

dolingd 2m —

e = = == = ‘.*,\.-_-__ -

“ 100 200 400 1000 2000 4000 | 10000 #0000%

VOO0 FOO0 4000 0000 S0000N

Fig 58. 170 Hz. Fig 60. 510 Hz
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Mikrofonteknik

Fig 61. 1 meters vigskillnad

Fig 62.

2000 4000

20 cm's vigskillnad.

v
20000 s

Sammanfattning olika
mikrofontekniker

— AB

Problem!!

Men antalet utslackningar
minskar med vagskillnaden

2 cm vagskillnad ger en dip vid
8500 Hz

Kamfiltereffekten kommer in
vid all typ av mikrofon-
upptagning dar samma kalla
tas upp av tva eller flera
mikrofoner som sedan mixas
ihop



Mikrofonteknik

Sammanfattning olika
mikrofontekniker

- XY

Endast nivaskillnader

Stereobreddden andras med
mikrofonernas 0ppningsvinkel

Mikrofonerna maste givetvis
vara riktade (ej rundupptagande
mikrofoner)

Ger en samre
stereoupplevelse an med AB

Q
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Mikrofonteknik

3

KANAL 1 -\*({_/' KANAL 3
‘o

DIN - stereo

Sammanfattning olika
mikrofontekniker

— QOronavstand-stereo
« Metoden avser att likna
dronens upptagning av ljud

« Stereobredden vid hogtalar
lyssning beror till storsta delen
pa 6ppningsvinkeln mellan
mikrofonerna

« Ar ett mellanting mellan AB
och XY

v
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Mikrofonteknik

B - Sammanfattning olika
Mikrofon- mikrofontekniker
kapslar — MS (Mitt/ Sida)

* Mitt mikrofonen kan vara en
rundupptagande eller njure

« Sida mikrofonen ar en atta

* M+S= Vanster kanal
St M-S= Hoger kanal
- ereo | mono hérs bara mittkapseln

bredd

H.

Volym

d
N
+i Hl‘l:gv‘



Mikrofonteknik
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Fig 147.

Sammanfattning olika
mikrofontekniker

— Konsthuvud

« Ett konstgjort huvud med tva
mikrofoner i, sa likt den
manskliga huvudet som mgjligt

 Ytterorat gor sa att man kan
skilja pa ljud som kommer
framifran och bakifran



Mikrofonteknik

Figure 2.14 Decca tree

Decca Tree

— Panoreras Vanster, mitten
hoger



Mikrofonteknik

¢ Sammanfattning olika
mikrofontekniker

— Panorerade monomikrofoner

- Tva fall lite tillspetsade
-A, B, C, D tar upp for lite av

&)= narmickad ljudbilden. Ger inte en
sammanhangande ljudbild.

Q) distansmickad Anda ett exempel panorerade
mono mikrofoner

—-A, B, C, D Mikrofonerna tar upp
gemensamma ljudfalt. Ger
sammanhangande ljudbild.
Inspelningen ger tidsskillnader
vilket innebar att det &ar en
tillampning av AB tekniken. (Ej
panorerde monomikrofoenr)

stereo med panorerade monomikrofoner
ger den allra bésta riktningsinformationen.
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