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ODbjektorienterad programmering
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Forelasning 3

Tacker | stort sett kapitel 8 (7) | kursboken
Java Software Solutions



L asanvisningar

Den har forelasningen ar uppbyggd som en fortséttning av exempl et
fran foreldsning 2. Vi kommer att ta upp viktiga delar i kapitel 8 (7) och
exemplifieradessa. Exemplet bor du "skrivain” kompilera och
exekvera. Forelasningen ersatter inte boken utan skall anvandas som

ett komplement till boken.

Du bor gaigenom denna férel &sning och motsvarande delar i kap 8 (7)
Innan du borjar med laboration 2.



bild 3

Objektorientering

| inledning till foreldsning 2 namns att objektorientering &r;

*En metod for att avbilda verkligheten i en modell.
| modellen har man anammat manniskans formaga att uppfatta

varlden i konkreta saker och ting vilkai modellen representeras av objekt.
Vi utokar, nagot, utsagan om vad objektorientering &r;

M&nniskan har en formaga att klassificera, indelai kategorier, saker och ting (objekt).
Exempelvis Hus kan indelasi Villor, Radhus, HAghus etc. Datorer kan indelas i
Mac, Pc etc. Gemensamt for Villor och, Radhus &r att de a Hus. Det som &r en
egenskap for Hus ar ocksa egenskap for Villa, Radhus. Egenskaper &rvs.

Denna mekanism (arv) ar central i objektorienterade ansatser.
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ATV kap 8 (7) sid 286-
(321-)

Klass: gemensam beskrivning for grupper av objekt som har sasmma
attribut. Man kan betrakta klass som en modell for hur ett objekt ska se ut.
Samtliga objekt | en och samma klass skall ha samma uppséttning av
attribut. Samtliga attribut skall (bor) varaaktuellafér samtliga

obj ekt.

De objekt som har avvikande attribut kan brytas ut ur klassen och
bildaegen klass. Har foljer ett exempel pa att skapa en arvsmiljo.

Vi har klassen FlygPlan. Attribut @ regnr, motorstyrka,

vingbredd, farg och gtal. gtal &r ett matt pa segel plans flygformaga.

| klassen flygplan ingar saval segelplan som motorplan.

Attribut motorstyrka kan g tillampas for segel plan.

Vi bryter darfor ut segelplan ur klassen flygplan och skapar klassen segelplan.
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Arv forts.

Klassen flygplan bestar darefter endast av motorplan. Vi kan darfor dopa
om klassen till motorplan. Vi har nu tva klasser motorplan och segelplan.
Till klasserna pafor vi tillhorande attribut.

Attribut for klassen  SegelPlan: regnr, vingbredd, férg, gtal
MotorPlan: regnr, vingbredd, farg, motorstyrka.

Vi ser att det finns gemensamma attribut ( regnr, vingbredd, farg ) for klasserna.
Vi bryter ut gemensamma attribut for dessa klasser skapar (aterskapar) klassen
Flygplan. Vi har nu klasserna FlygPlan, Segel Plan, MotorPlan. Se nasta bild.




Arv. Klassdiagram

Superklass
(basklass)
(fordlderklass)

FlygPlan

regnr
vingbredd
farg

Subklasser
(barnklass)
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Gemensamma attribut

MotorPlan

motorstyrka

Soeciella
attribut



bild 7

Arv forts.

Foregaende bild &r ett klassdiagram. Detta visar att FlygPlan kan

vara av typen SegelPlan eller MotorPlan. Klassen FlygPlan kallas

for superklass, Segel Plan och MotorPlan for subklass.

Subklasser arver attribut fran tillhdérande superklass.

Attribut for SegelPlan ar: regnr, vingbredd, farg, Q-tal.
MotorPlan ar: regnr, vingbredd, farg, motorstyrka.

FlygPlan ar antingen Segel Plan eller MotorPlan. Det finns bara

dessatyper av FlygPlan som objekt (i verkligheten, fysiskt). Det
finnsinga objekt FlygPlan. Klassen FlygPlan kallas da abstrakt.

Klassdiagrammet beskriver ett arv om subtypen ar en typ

av supertypen.Saledes, Segelplan ar en typ av FlygPlan!
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Arv forts.

Vad vinner vi med att skapa arvsmekanism?

Svar; ( bland annat).

-Féarre attributsforekomster,
Vi kan anvanda regnr, vingbredd och farg for SegelPlan
och MotorPlan.

-Enklare tillagg/borttag av attribut. Tillagg av nytt attribut | klassen
FlypPlan kan tillampas for Segelplan och Motorplan.

Observera. Samma arvsmekanism som galler for attribut galler
ocksa for metoder .
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Exempel forts fran bild 6

Varaklasser Segel Plan och MotorPlan ar ganska lika, dvs
de har en del gemensamt | form av gemensamma attribui.
Anvand arv for att sammanfora det som & gemensamt.

Vi skapar en klass (FlygPlan) som innehadller det som & gemensamt
for de bada plantyperna. Dérefter kan Segel Plan

och MotorPlan drva fran dennaklass och utokas med det som &r
specifikt for dessa klasser.

Vi vinner: Samma attribut och kod ( metoder) kan anvandas av flera
klasser.Y tterligare plantyper kan skapas genom arv fran den generella
(super-) klassen FlygPlan.

Det endavi tills vidare & intresserade av ar att kunna skriva ut allt om
en plantyp.
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Generellt och likafor plantyperna ar:
Allaflygplan har ett :
regnr => attribut innehallande regnr.
vingbredd=> attribut innehallande vingbredd
farg=>attribut innehallande farg

utskrift av regnr,vingbredd och farg=> metod

Speciellt for plantyperna.
gtal=>attribut for segelplan
motorstyrka=>attribut for motorplan
Utskrift av gtal eller motorstyrka => metoder

Det generella tillfors superklassen, det speciella aktuell subklass.



Superklass och subklass

FlygPlan
Superklass Y9
SegelPlan
Subklasser

MotorPlan
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Superklass kallas ocksa for ford derklass (parent class) eller basklass (base class).

Subklass kallas ocksa for barnklass (child class).
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Superklass FlygPlan
Klass FlygPlan
Attribut String regNr;
float vingBredd,
String farg;

Metod void print();
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SuperklassHygPlan

class FlygPl an {

protected String regNr;
protected float vingBredd;
protected String farg;

public void print() {
Systemout.print("regnr:" +regNr+"bredd="+ vingBredd + farg);
} // method print

public FlygPlan ( String pregNr, float pvingBredd, String pfarg) {
regNr =pr egNr;
vi ngBr edd= pvi ngBr edd;
f ar g=pf arg;

} //constructor

} /] class FlygPl an
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Modifierare, publika och privata

Man kan modifieratiliganglighet for attribut och metoder.
Med tillganglighet menas grad av mgjlighet for andra an
klassen / metoden att anvanda (se) attribut och eller anropa
metoder.

Metoderna=> i normalfall publika (public), atkomlighet utifran.
Attributen => i normalfall privata (private), endast atkomligai klassen.

FOr att gora attributen privata anvands modifieraren pri vat e.

For att forandrainnehdllet i ett attribut kan man skapa publ i ka
metoder som handhar detta. Grundtanken ar att endast klassens metoder
skall kunna paverka attributen.

Tillganglighet (synlighet, visibility) behandlas utforligt | appendix F.
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Inkapsling s 143

(184-)

Klassen kapslar in (encapsulate) klassens attribut och

metoder. Attribut och metoder tillhor klassen och bildar en gemensam
enhet.

Varje objekt har sina attribut och kan anropa (anvanda) metoder som
specificeras | klassen.

En "nivad" av inkapsling erhdlls med modifieraren private,

vilket innebar att attributet eller metoden endast kan anvandas inom
klassen. Metoder o attribut som &r private arvs g av subklass, men ar
definierade for subklassen, sa de kan alltsa nas via superklassen.

se sid 292 (364-).

Ett objekt ar inkapdlat. All interaktion med objektet sker via de metoder
som finns definierade for det. se sid 143-148 (184-)
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protected sd2s
(326°)

Man kan ange pr ot ect ed fOr superklassens

attribut, for att de ska a@rvas av subklasser, attributen kan da
nas direkt i subklassen.

Pa sa sétt bibehdlls inkapsling, vilket inte ar fallet om vi
skulle gora attributen publika, da kan de nas &ven av andra
Klasser an subklasser.
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Subklasserna Segel Plan
och MotorPlan

SegelPlan MotorPlan

Int gtal; Int motorHK;

void print(); void print();
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"Service" och "Support” -

metoder ssid 144
(-)

Tjanstemetoder (service methods): de metoder som utifran kan
utfdras pa objektet. De metoder som objektet star till tjanst med.

SO0dmetoder (support methods): de metoder som anvands
Inom objektet, dvs Ovriga metoder.
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SUPEN sesid 290
(327)

super anropar superklassens konstruktor. Om den anvéands maste den sta som forsta
sats | subklassens konstruktor.

Onskvart: Initiering av alla attribut med konstruktorn.

L 6sning: konstruktorn i Segel Plan anropar konstruktorn i super-
klassen FygPlan.

Public Segel Plan(String pregNr,float pvingBredd, String pfarg,int pqgtal)
{

super ( pregnr, pvi ngBr edd, pf arg); //anrop av konstruktorn i klassen FlygPlan
gt al =pqt al ;

} /I konstruktor SegelPlan
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Subklassen Segel Plan

cl ass Segel Pl an extends FlygPl an {
private int qtal;

public void print()
{

super.print();
Systemout.println("qtal =" + qtal);
} 1/ metoden print

public Segel Plan(String pregNr,float pvingBredd, String pfarg, int pqtal)

{
super ( pregNr, pvi ngBr edd, pfarg);

gt al =pqt al ;
} /I konstruktor SegelPlan

}// klassen Segel Pl an
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MotorPlan

cl ass Motor Pl an extends FlygPl an {
private int notorHk;

public void print() {

super. print();

Systemout. println("notorstyrka:" + notorHk);
} /I metoden print

MotorPlan (String pregNr, float pvingBredd, String pfarg,int hk)

{
super ( pregNr, pvi ngBr edd, pfarg);

not or Hk=hk;
} /] konstruktor MotorPlan

} [/l klassen MotorPlan
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extends sesid 286-287
(323)

Néar en klass ska &@rva fran en annan klass anvands nyckelordet ext ends.

cl ass subCl ass extends superC ass

{
}

/'l Kkl assbeskri vni ng

Subklassen arver alla attribut och metoder som inte ar privata.

Subklassen har tillgang till de &rvda attributen och metoderna som om
de vore skrivnai subklassen.
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Abstrakta klasser
338-
En abstrakt klass ar en klass som: ( )

e Har ofta (minst) en abstrakt metod.
* Inte kan instansieras ( gar inte att skapa objekt av klassen).
o Ser till att alla subklasserna implementerar den/de abstrakta

metoden/metoderna.
ordet abst ract skall staforecl ass
eX. abstract class Fordon

Det gar att skapa objekt av superklassen Fl ygP! an.

Inte lampligt => FI ygPI an som varken ar segelplan eller motorplan
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ADbstrakt klass

Hur férandras var implementation?
Ordet abst ract forecl ass gor en klass abstrakt.

abstract class FlygPl an{

}

Nu kan man inte instansiera Fl ygPl an, dvs man kan g skapa
ett objekt efter "ritningen” Fl ygPI an
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PlanTest2

cl ass Pl anTest 2 {
public static void main (String[] args){

Segel Pl an sl=new Segel Pl an(" SE- 123", 12. 4f ,"vit", 18);
Mot or Pl an nmll=new Mot or Pl an(" SE- 234", 8. 2f,"r6d", 300);

sl.print();
mL. print();

} [/ metod main

} [/l klass PlanTest2

- Lé&gg méarketill att du maste ange parametrar i sasmma ordning
som du gjort i konstruktorn for klassen

- Lagg marketill att for flyttalslitteraler (float) maste man sétta ett f efter
( 12.4f ) annars antas den vara av typ double



Polymorfism sasis

Néar en operation kan utfras pa objekt av olika klasser men

med olika implementation for varje klass, kallas det for
polymorfism (en av fleraolikatyper av polymorfism).

Exempel berdknaytan av en rektangel eller kvadrat

Metoden area i klassen Kvadrat:
public float area(float sida) {
yt a=si da*si da;
}

Metoden area | klassen Rektangel
public float area(float sidal, float sida2) {
yt a=si dal*si daz2;
}

bild 26



bild 27

Polymorfism forts

cl ass Kvadr at {
protected fl oat sidal;

public Kvadrat (float psidal){
si dal=psi dal;
} /] konstruktor-metoden

public float area(){
return sidal*sidal;

} //metoden area

} /] klass Kvadrat
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Polymorfism och overriding si2e

(331-)
cl ass Rektangel extends Kvadrat{

private fl oat sidaz;
publ i ¢ Rektangel (fl oat psidal, float psida2){

super ( psi dal) ; //anropar superklassens konstruktor

si da2=psi daz;
} /] konstruktor
public float area(){

return sidal*sida2; // sidal gar att anvanda eftersom den &r

I/ protected i superklassen och
/[ darmed arvs av subklassen.

} // metod area
} /1 klass Rektangel

Metoden area i subklassen overrides (~sétter sig over, upphaver)
metoden area i superklassen.



Polymorfism ,dynamisk bindning”

cl ass Test Ar ea

{
public static void main(String[] args){
1.) Kvadrat kv=new Kvadrat (4. 5f);
2.) Rektangel re=new Rektangel (4. 5f, 10. 2f);
Systemout. println("Kvadrat ytan="+kv.area());
3.) kv=re; /l Nurefererar kv till samma rektangel somre.
Systemout.println("ytan a nu=" +kv.area());
} // metod main
} /] class TestArea

Sa hér blir utskriften:
Kvadrat ytan=20. 25
ytan ar nu=45. 899998



kv

e ——»

kv
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Dynamisk bindning forts

~ N
Kvadrat
4.5

- J
4 ™
Rektangel
4.5
\10.2 y

1)

2)

3)

Kvadrat kv=new Kavadrat (4.5f);

Nu ar kv en referens till en Kvadrat
med sidan 4.5

Rekt angel re=new Rektangel (4.5f, 10. 2f);

Nu &r re en referens till en Rektangel
med sidorna 4.5 och 10.2

kv=re:

Nu refererar kv till Rektangeln
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Polymorfism (201,

En annan form av polymorfism ar att man definierar flera metoder med
samma namn, vanligt for konstruktorer. De maste dock ha olika signatur.
Det innebér att for att ha samma namn sa maste pa nagot av dessa skilja:

-Antal parametrar.
-Typ pa dessa parametrar.
-Ordningsfoljden pa parametrarna.

EX:
public Kvadrat () {

si dal=1. Of ; // om man vill ha 1.0 som defaultvérde
} I/ konstruktor utan parameter

public Kvadrat (float psida) {
si dal=psi da;
} /I konstruktor med en parameter
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"Overskuggning",overriding sdzos
(331-)
Overskuggning (overriding) eller omdefiniering innebéar att en
metod som finns | en superklass omdefinieras i en subklass.

Metoden har samma huvud som den | superklassen.

Metoden har olika implementation, dvs metodkropparna ér olika.
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"Overskuggning" forts

cl ass Javi sst {
public void skriv() {
Systemout. println("Javisst a Java bra");

} //metod skriv
} /1 klass Javisst

cl ass KanskeJdava extends Javi sst {
public void skriv() {
System out. println("Kanske Java");
Systemout.printin("Men ar inte saker");

} //metod skriv
} /] klass KanskeJava

Metoden skriv & annorlundai kroppen men likai huvudet i bade superklassen
Javisst och subklassen KanskeJava



Dynamisk bindning

e Dynamisk bindning innebar att vilken
metod (av de Overskuggade ) som ska
anropas bestams dynamiskt |
exekveringsogonblicket.

* Den metod som véaljs avgors av vilken
klasstyp objektet ar.

 Ett objekt av en subklass som anropar
metoden kommer att aktivera den kod som
finns f6r metoden.
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Polymorfism och dynamisk
bindning (343)

Vi kan genom Overskuggning implementera samma metod |
samma arvshierarki men med olika implementation
(dvsolikai olika klasser)
=> polymorfism

se metoden area, bild 28

| exekveringsogonblicket avgor objektets klasstyp vilken
Implementation som ska anvandas
=> dynamisk bindning
kv=re; sehild 28
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Klasser

| regel behdvs tva metoder for varje attribut,
— FOr att forandra vardet.
— FOr att hdmta vardet.

Vi skanu uttkaklassen FlI ygPl an med tva metoder:
— Forandra farg paett Fl ygP! an.
— Hamtafarg hosett Fl ygPI an, for att kunna skriva ut den.



Klassdiagrammet

SegelPlan
FlygPlan int gtal;
String regNr; void print():
String farg; It
void setFarg();
String getFarg(); MotorPlan
void print(); _
FlygPlan(); Int hk;
void print();
MotorPlan();
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lmplementation av klassen FlygPlan

abstract class FlygPl an{

protected String regNr;
protected float vingBredd,;
protected String farg;

public void setFarg(String pfarg){
f ar g=pf ar g;

} /I metod setFarg for att forandra fargen hos ett objekt K an ersittas med:
public String getFarg(){
return farg; getFargl)

} // metod getFarg for att hamta fargen hos ett objekt

public void print(){
Systemout.print("regnr=" +regNr+"bredd="+ vingBredd + farg);

} // metod print

public FlygPlan ( String pregNr, float pvingBredd, String pfarg){
regNr =pregNr;
vi ngBr edd= pvi ngBr edd;
f ar g=pf ar g;

} //Konstruktor

} Il klassen FlygPlan
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SegelPlan

cl ass Segel Pl an extends Fl ygPl an

{

private int qtal;

public void print() {
super.print();
Systemout.println("qtal=" + qtal);
} /] metoden print

public Segel Plan(String pregNr,float pvingBredd, String pfarg,int pqtal)

{
super ( pregNr, pvi ngBr edd, pfarg);

gt al =pqt al ;
} /I konstruktor SegelPlan

} /I klassen SegelPlan
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MotorPlan

cl ass Motor Pl an extends FlygPl an {
private int notorHk;

public void print() {

super.print();

Systemout. println("notorstyrka=" + notorHk);
} /] metoden print

public MdtorPlan(String pregNr, float pvingBredd, String pfarg,int hk)

{
super ( pregNr, pvi ngBr edd, pfarg);

not or Hk=hk;
} /] konstruktor MotorPlan

} /1 klassen MotorPlan
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Testprogrammet

class PlanTest 3 {
public static void main (String[] args){

Segel Pl an sl=new Segel Pl an(" SE- 123", 12. 4f ,"vit", 22);
Mot or Pl an nll=new Mot or Pl an(" SE- 234", 8. 2f, "rod", 300) ;

sl.print();
mL. print();

Systemout.println("nml:s farg=" + nil. getFarg());

mL. set Farg("svart"); // andra till svart farg
Systemout.printin("nu a ml:s farg andrad till 7 +nl.getFarg());
} // metod main
} I klass PlanTest3

Detta skrivs ut vid exekvering: regnr =SE- 123br edd=12. 4vi t qt al =22
r egnr =SE- 234br edd=8. 2r ddnot or st yr ka=300
mL: s farg=rod
nu ar nl:s farg andrad till svart



Variabler och metoder igen

cl ass Paket {

/]

private float |angd;
private float hojd;
private float bredd;

public float volynm(){
return hoj d*l angd* br edd,;

return hojd*basyta(); //aternativIosning
} // metoden volym

public float basyta(){
return | angd*bredd;

} /I metoden basyta

public Paket(float |, float h, float b){
| angd=l ; hoj d=h; bredd=b;
} /1 konstruktor for klassen Paket

} /1 klassen Paket
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Metoder variabler forts.

Har &r ett testprogram till klassen Paket fran forra bilden

cl ass Test a{
public static void main( String[] args) {
Paket jul kl app=new Paket (10. 2f, 23. 4f, 4. 5f ) ;

Systemout.println("Volym= " + jul klapp.volym());
System out. println("Basyta=" + jul kl app. basyta());

} // metoden main

} I Klassen Testa

L agg marketill att for flyttalskonstanter (float) maste man sitta ett f efter
( 4.5f ) annarsantasden vara av typ double
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Summering

Arv

Superklass, subklass

Abstrakt klass, abstrakt metod
super

Overskuggning av metod
polymorfism

dynamisk bindning



