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Bilens historia

Den sjalvgaende hastmaskinen har varit
onskedrommar i arhundraden

... one day we shall endow chariots,
whith incredible speed without the aid of animals...”
(En dag ska vi begavas med vagnar for otrolig hastighet utan draghjalp)
Citat: Roger Bacon c:a ar 1250
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Bilens historia

Slutet av 1600- talet och bérjan av 1700- talet:

Anvande man sig av krutexplosioner for att driva pumpanordningar
Man byggde kolvangmaskiner, framst for industriellt bruk (Gruvor m.m.)

1674:
Fransmannnen Huygens:

Skapar ett undertryck nar luften kyls av inne i cylindern (krutexplosion).
Kolvens tillbakagang skapade undertryck, som sdg in vatten.
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Bilens historia

1770:
Joseph Cugnot var den forste som byggde ett fordon med anga som
drivkraft (Angvagn).
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Bilens historia

1791:
Engelsmannen John Barber konstruerade den forsta eldmaskinen dar en
gaslaga skulle driva ett skovelhjul.

1794
Engelsmannen Robert Street tillverkade 1794 en kolvmaskin som
han forsokte kora pa forgasad tjara och terpentin.

1799-1800:
Engelsmannen Richard Trevithick konstruerades den forsta angvagnen for
persontrafik
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Bilens historia

1801:
Fransmannen Philippe Lebon fransman byggde en dubbelverkande

kolvmotor for drift med lysgas och elektrisk tandning.

1816:

Robert Stirling konstruerade varmluftsmotorn (Stirlingmotor)
Varmluftsmotorn &r en motor med vad engelsméannen kallar for "exterb
combustion engine”, en motor med yttre forbranning.

Anm: | engelska spréket kallas forbranningsmotorer/maskiner med inre
forbranning "internat combustion engines” (IC- motor)”.

1817:

Engelsmannen Dr. W. Cecil byggde en atmosfarisk maskin p& samma satt
som Philippe Lebon

Prestanda: 60 varv/minut, férbranningstryck 12,7 atm. absolut tryck.
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Bilens historia
Konstruktion / funktion Sterlingmotor:

Aubber Balleon
cum
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HOT AIR Ei?jc COLD AIR

Fig. 1 Canand rubber  Fig. 2 Airis heated... Fig.3 Airis cooled...
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Bilens historia
Konstruktion / funktion Sterlingmotor:
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Fig. 4 Displacer piston Fig. 5 Work of piston
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Bilens historia
Konstruktion / funktion Sterlingmotor:

BENTWIEE

PISTON

PISTON

HOT AIR
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Fig. 6 Crank m;achanism Fig. 7 Work of crank mechanism
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Konstruktion / funktion Sterlingmotor:

PISTON

HOT AIR

— "

Fig. 8 Force of rubber Fig. 8 Force for rotation

Kalla: howstuffworks
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Bilens historia
Konstruktion / funktion Sterlingmotor'
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Bilens historia

1844

Lokomotivlagen: Varje motorfordon skulle féregas av en "man med rod
flagga”. Lagen upphavdes 1896.

"Vi berémma oss af att lefva i angans tidevarf, och dock &r val angmaskinen
hvad verkningsgraden betraffar en af de lagst staende maskiner,
som uppfunnits sedan stenyxans dagar”

"Citat av Gustav Timberg ar 1900,
Styrelsen fér Maskin och Redskapsprovningsanstalterna”.
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Bilens historia

1856:
Den forst fungerande forbranningsmotorn ( Tretaktsmotor) tillverkades av
italienarna Eugenio Barsanti och Felice Matteucci
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Bilens historia

De patenterade motorn redan 12 juni 1854 i London, men Italienska lagar
kunde inte klara internationellt skydd vid den tiden.

AD. 1854 . ...... N 1072

SPECIFICATION

EUGENE BARSANTI
i
FELIX MATTEUCCI.

ey

OBRTAINING MOTIVE
EXPLOSION OF GAges, | T E

LOSBOX:
FRINTID MY GIOMOT L ETRE £¥D WIELL SPOTTIEWSONE,
LT e —

FUBLISRED AT THE GEEAT EEAL PATENT OFVICE,
T errirvon semerey seuss,
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Bilens historia

1860:

Fransk- Belgiska Etienne Lenoir konstruerade den forsta
fungerande forbréanningsmotorn 1860.

Lenoirs maskin liknade mest en &ngmaskin.
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Bilens historia

Ingen komprimering av gas / luftblandningen,
dvs. trycket var lika med atmosfarenstryck.
Detta ar vad som kallas en atmosféarisk gasmotor.
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Bilens historia
Tre — taktsmotor:

1. Motorn ség in gasblandningen under forsta halften av kolvens rorelse uppat.
2. Efter en elektrisk tandning, trycktes kolven vidare upp mot dvre dédpunkt
3. P& atervagen tdmdes forbranningsgaserna.

Branslet var stadsgas och matades in med 5 at6.
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Tretaktsprincipen:
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Motorn var dubbelverkande
med tva planslider
en for utlopp och en for inlopp.

II

Fg. 7-6 Lenvi intake: shde-wahma and grs-ok induciion sysien.
&
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Sedtmﬂwmg;cyﬁlﬂer

Motorn hade elektrisk tandning \:@\
som styrdes via lageskontakter

Pa tvarcylinderplanen och som
var kopplad till tandelektroder
monterade i cylindern.

k — Frame with ground lerminal; | - Full lengih, lower contact
strip; m & n — Canlact strips for timing the sparking af plugs: p
= Slider mount on crosshead; q — Skder comtact fongus.

_ Slder-type slectnic distributor, &
= Mlttum\rersnetet
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Bilens historia
1860:
Fransmannen Alphonse Beau-de Rochas beskriver teoretiskt
fyrtaktsprincipen.

1861:

Tysken Nicholas August Otto sékte patent pd en motor som drevs med en
gasblandning av " &nga fran kol och vatskor”.

Motorn antandes med tandstift. Otto fick inte patentet, motorn ansags for lik

Lenoirs motor.

1864 :
Tillsammans med Eugen Langen bildade de foretaget N. A. Otto & Cie.

1869 kom Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach till féretaget, och
tillsammans med dessa utvecklade han en bensinmotor med fyrtaktsprincip,
som de tog patent pa senare (1876).

1872 andrade foretaget namn till Gasmotoren-Fabrik Deutz AG.
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1867:

Tillsammans med Eugen Langen tillverkade
Otto en atmosfarisk motor,

med en verkningsgrad p& 11 %.

Motorn kallades for "Djavulsmaskinen”

Denna motorkonstruktion tog de patent pa.
Motorn byggdes med vertikalt svanghjul
upptill, och kolv nedtill.

Man anvande planslider istéllet for de
idag anvanda satesventilerna.

Tandsystemet var 6ppna gaslagor som
senare utvecklade till slutna och éppna glédror.

Totalt saldes c:a 5 000 motorer.
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Bilens historia

1870:

Tysk / Osterrikaren Siegfrid Marcus
byggde den forsta motorn som drevs
med bensin.

En trdkéarra med en férbréanningsmotor,
mest for experiment.

Wf __,;_,) /
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Siegfrid Marcus trakéarra
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1875:
Bygger Marcus varldens forsta bil
med férbranningsmotor.

1875:
Amerikanen Brayton konstruerade
1875 den forsta tvataktsmotorn.

1891 Patenterade engelsmannen
Joseph Day en tvataktsmotorn
med vevhuset som spolluftspump,
och med portar i cylindervaggen i
stallet for ventiler, samma princip
som anvands an idag.

R
Siegfrid Marcus:
Forsta bilen med férbranningsmotor
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Bilens historia
1876:

Tysken Nicolaus August Otto tog patent pa en motor med fyrtaktsprincip.

Ottos motor arbetade med kompression och branslet tillférdes under
tryckforhallanden i cylindern men motorn saknade fortfarande ventiler, sa
regleringen av brénsle och avgaser utférdes med en tvarliggande
toppmonterad planslid.

Forbréanningstrycket var nu mellan 9-10 kp/kubikcm. och varvtalet ca.160 rpm
och effekten c:a 6 Hk

Idén till motorn hade framlagts av Fransmannen Alphonse Beau-de Rochas
i ett patent 1862, och nar det patentet aterupptacktes 1884 ledde detta till att
Ottos patent blev ogiltigforklarat i Tyskland.

Otto anses dock vara uppfinnaren, eftersom han forverkligade tankarna till en
verklig och fungerande motor.

Fyrtaktsmotorer brukar ocksa benamnas " Ottomotor” efter sin uppfinnare.
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Bilens historia

Ottos fyrtaktsmotor:

Borr: 161 mm
Slaglangd: 300 mm
Max Effekt: 3 bhp

Max varvtal: 180 rpm

Bransleférbrukning (Gas): 0.95 m3/ (bhp h)

En jamforelse mellan Otto & Langen motorkoncept, och den nyutvecklade
fyrtaktsmotor med samma effekt (2 Hk) visar:

Viktminskning: 4000 kg - 1250 Faktor 3
Slagvolym: 491t -0,311lit Faktor 15

Mindre oljud och vibrationer
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Bilens historia

Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:

1869 boérjade Daimler och Maybach att arbeta fér Otto.
Deras uppgift var att utveckla motorer med gasdrift.

1876 Tog Otto patent pa en nyutvecklad som arbetade med fyra takter, dar
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach blev ansvarig for att omvandla
Ottos prototyp till produktionsmotor.

1882:

Daimler och Maybach lamnade DEUTZ och grundade 1882, en egen
forsoksverksamhet och utveckling, med avsikt att astadkomma en latt och
effektiv forbranningsmotor, som var anvandbar i fordon, batar och flygplan.
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Bilens historia
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:
1883:
Kunde de provkdra sin forsta latta,

snabbgaende motor med ett
varvtal pd 900 rpm.

Daimler och Maybach:
Latta och snabbgéende bensinmotor
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Bilens historia
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:

1885 Lo

Det forsta fordonet blev
en motorcykel med
denna motor.

En ratt hog och klumpig
konstruktion, med en
ram av tra.

_—— -—
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Bilens historia
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:

1886:

Presenterade de sin motor monterad
i en fyrhjulig bil, och nagra ar senare *
aven i bl.a. sparvagnar, batar m.m.

Deras forsta bil var bara en
modifierad hastvagn, men de
fortsatte med att utveckla den
tvacylindriga motorn med parallella
eller v- stdllda cylindrar.

Daimlers ombyggda hastdroskan

fran ar 1886 (replica).
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Bilens historia
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:

1892:

1892 konstruerade Maybach
"sprayférgasaren”.

En nalventil anvandes for att sprida
branslet i en luftstrale.

Phonix var en “inline”, vattenkyld,
en blocks tvacylinders motor med
"spray-forgasare”.

Effekt: 4.2 Hk/ 800 rpm (20 kg/Hk)
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Bilens historia
Gottlieb Daimler och Wilhelm Maybach:

1899:
Byggde Maybach en tavlingsbil, som fick namnet Mercedes efter dottern till
Daimlers kund Emil Jellinek som ocksa blev bilens forare.

19009:
Startade Wilhelm bolaget Maybach-Motorenbau GmbH tillsammans med
Ferdinand Graf von Zeppelin for tillverkning av flygmotorer.

1926:
Skapades Daimler-Benz genom att Daimler Motoren Gesellschaft gick
samman med Benz & Cie.
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Bilens historia

1899 Daimler Race Car "Phoenix”

Bestallning av Emil Jellinik.
Krav att vara fyrcylindrig.

Tavlade i "Tour de Nice"under pseudonym
"Mercedes” som var hans dotters namn.

"Monsieur Mercedes” bilen vann tavlingen.
Jellinik tyckte om designen, bestéllde 36 st.
Kravde att bilen skulle dopas till Mercedes.
Namnet blev omtyckt, bilarna saldes bra.

Efter detta séldes alla Daimlers bilar med
detta namn

1899 Daimler Race Car "Phoenix"
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Bilens historia
Wilhelm Maybach:
Senare startade Maybach en egen tillverkning av lyxbilar tillsammans med
sonen Karl Maybach. Maybach blev med tiden en av de stora

lyxbilstillverkarna i Tyskland och var ett prestigemérke.
Karl Maybach drev efter faderns dod foretaget vidare.

Under andra varldskriget sa byggde foretaget huvudsakligen motorer
till stridsvagnar. Biltillverkningen upphdrde helt efter kriget och man
koncentrerade sig pa tillverkningen av dieselmotorer for industribruk.

1960 kdptes bolaget av Mercedes-Benz.

2002 aterupplivade Mercedes- Benz market Maybach, genom lanseringen av
Maybach 52
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Bilens historia

Wilhelm Maybach:

Maybach Zeppelin DS8 - 1938
12 cyl / 8 lit - 200 hk. o
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Bilens historia
Carl Benz 1844-1929 :

Medan 6vriga innovatérer agnade sig at att utveckla motorer, sa arbetade
Carl Benz med att utveckla ett motordrivet fordon.

1879:

Carl Benz fick patent p& en egen
fyrtaktsmotor som han satte i en

trehjulig bil som han ocksa fick patent pa.

1885:

3 Juli 1885 anses vara den forsta
dokumenterade farden med ett
motorfordon. Da presenterade Benz
det forsta motordrivna fordonet,

Det var en hastdroska med ett framhjul,
for att underlatta styrformagan.
Daremot var motorn tung och klumpig och
bakhjulen var kedje och remdriven. Karl Benz forsta motordrivnafordon
| @\ VERICATE et
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Bilens historia

Carl Benz 1844-1929

Benz Viktoria 1893:
Benz stora problem med den forsta bilen var styrningen. Detta I6ste Benz pa
den modell som kallades for Viktoria e
"Kingpin” styrning. Detta gav
mojligheten foér framhjulen att
svanga med olika vinklar.

Motor:

1 cyl. Borr: 150 mm, slag 165mm.
Cylindervolym: 2915 cc.

Effekt: 5 hk / vid 700 rpm
Topphastigheten: 35 km/h
Kylsystemet volym: 160 lit
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Bilens historia

Velo 1894-1899:

Forst med tredje fordonet uppstod en
efterfragan.

Med denna bil blev Benz den forsta att
serieproducera en bil.

Totalt tillverkades fram till &r1900
ca 1800 st, och detta gjorde Benz till
varldens storsta bilproducent

Velo hade en vikt av c:a 280 kg och en
motor p& 1000 cc vilken gav en effekt
pa 1,5 Hk
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Bilens historia
1909 Benz Race Car "Lightning-Benz” :

Benz insag inte vardet av att
bygga en racerbil, men byggde
anda 1909 " Blitzen Benz”

Varldsrekordet i hastighet sattes
1909 med en topphastighet
av 202.69 km/h.

1926:

Skapades Daimler-Benz
genom att

Daimler Motoren Gesellschaft
gick samman med

Benz & Cie.
Motor:
4 cyl - 21,5 liter, Effekt: 200 hk / 1600 rpm
I'_ _— o afwm & e 0
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Bilens historia
Henry Ford (1863 — 1947):

Bilhistoriens store innovator, -1
mest kand for sin T-Ford och
inférandet av Idpande bandet. |

Henry Ford bdrjade som
angmaskinreparatér, men
borjade snart att konstruera
egna maskiner.

1896:
Konstruerade han sin
forsta bil Quadrocycle.

1896 Ford Quadricycle
o &
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Bilens historia
Henry Ford:

1898:
Byggde han sin andra bil, och bildade sitt férsta foretag
Detroit Automobile Company.

Darefter agnade Henry Ford sin tid at att bygga racerbilar.
En av dessa, Arrow med en 18,9 liters fyrcylindrig motor slog rekordet fér en
engelsk mil med hastigheten 145 km/h i Januari 1904.

1902:
Bildade Henry Ford ett nytt bolag tillsammans med finansiaren Alexander
Malcomson. Till att boérja med kallades bolaget Ford & Malcomson,

1903:
Andrades namnet till Ford Motor Company,
och foretaget bar det namnet &n i dag.
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Bilens historia
Henry Ford:

Ford utvecklade en helt ny industriell produktionsteknik - fordismen.
Grundidén var massproduktion enligt I6pandebandprincipen av en bil i
standardmodell och standardfarg (svart)
(Ford lar ha tagit idén om &‘E‘“ s
"ldpande bandet” o

fran slakteriindustrins hogt 1 0
rationaliserade verksamhet). :

Den storsta succén inleddes
1908 i och med introduktionen
av T-Forden, och
masstillverkningen p& I6pande
bandet bérjade 1913.

T- Ford
Y &
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Bilens historia
Henry Ford:

Mellan 1914 och 1924 var bilarna alltid svarta vid leveransen, som genom ett
lagt pris kunde séljas till den breda allmanheten.

En T-Ford lamnade sammanséttningsbandet var 24:e sekund, vilket medforde
att priset sjonk. Ar 1908 kostade bilen 950 dollar,
men 1927 hade priset sjunkit till 290 dollar

Mellan aren 1908 till 1927 tillverkades totalt 15 miljoner exemplar, utan nagra
storre andringar och alla i standardfargen svart.

Med T- Forden blev Henry Ford en formégen man.
1919 kdpte han den resterande aktieposten (41,5 %) av de andra aktiedgarna
i bolaget for 105,820,894 dollar.
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Bilens historia

Henry Ford:

Henry Ford vagrade envist att byta modell, och efter nastan 20 &rs tillverkning i
oférandrat utférande av T- Forden var den néra att bli hela koncernens fall.

| slutet av 20- talet var konkurrenterna pa vag forbi.
Fordonen var billigast, men kunderna 6kade efterfragan pa komfort och
mekaniska finesser.

En vérdig ersattare blev istallet A- Forden som kom 1927 och som hade kvar
mycket av sin foregangarens enkelhet, men &nda var betydligt modernare.
A- Forden saldes under de kommande fyra aren i fyra miljoner exemplar.

Den hadngde med &nda till och med 1934 i en latt modifierad form

Henry Ford l&r ha yttrat nar A- modellen presenterades:
"Nu ar bilen fullandad”
Y A ol
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Bilens historia
Henry Ford:

T- Ford teknisk information:
Chassi av U-balkar, stela axlar tillverkade av héllbart vanadiumstal och
tvarmonterade halvelliptiska bladfjardrar fram och bak.

Fyrcylindrig vattenkyld radmotor med sidventiler pa 20 hk vid 1800 varv/min.
Cylindervolym 2,9 liter. Motorn sammanbygd med véaxelladan

Tandning med en hégspanningsspole for varje cylinders tandstift.

Bilen &r utrustad med planetvéxelldda med hel och halvfart av Fords konstruktion.
Véxling (fram och back) sker med en pedal

Kylsystemet ar av typen sjélvcirkulation, d.v.s. motorn kyls genom principen att
varmt vatten stiger och kallt sjunker.

Startmotor fanns som standard fran 1922. Tidigare modeller som "option”.

Hogsta "skonsamma” fart pa bra, slat vag var ca 65 km/tim.

7 &
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Bilens historia
Henry Ford:

Affarsfilosofi:

Henry Ford ville ha kontroll pa hela kedjan: Fran jarnmalm till fardig produkt.

En snabb genomloppstid var helt nédvandig i det oerhort expansiva bolaget. Allt
material skulle standigt hallas i rorelse, fran ramaterial till fardig produkt. For att
eliminera behovet av sakerhetslager integrerade han bakat. Foretaget kontrollerade
kolgruvor, jarngruvor, skogar och sagverk. Det hade anlaggningar for tillverkning av
glas, konstlader, gummi, textilier och papper samt egna fartyg och jarnvagar.
Integrationen bakat och kontrollen 6ver de externa transporterna sénkte
genomloppstiden till en extremt I14g niva. 1923 kunde malm som levererats i River
Rouge klockan atta p& mandag morgon smaltas till rajarn, omsmaltas med skrot,
gjutas till motordelar som maskinbearbetades och monterades till motorer som
sedan transporterades 50 mil till en monteringsfabrik i Detroit. Dar lossades
motorerna och monterades i samband med chassimonteringen. Klockan tolv p&
onsdagen kunde bilarna borja avhamtas och betalas av aterforsaljarna. Denna
omvandling av jarnmalm till kontanter tog saledes cirka 50 timmar, varav 24 upptogs
av transporter.
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Bilens historia
Henry Ford:

Henry Ford &r ockséa kand fér manga av sina uttalanden:

"Motion &r bara strunt. Ar du frisk s& behover du den inte och &r du sjuk s& bor du undvika den”.
"Trofasthet ar blott de sista resterna av gammal karlek”.

"En idealist &r en person som hjélper sin nasta att tjana pengar”.

"Pengar &r som en arm eller ett ben -- anvand dem eller férlora dem”.

"Att tdnka &r det svaraste som finns, vilket troligtvis &r anledningen till att s& fa gor det”.

"T- Forden kan bestéllas i vilken farg som helst, bara den ar svart”.
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"Att lara sina barn att anvanda och placera sina pengar ar béttre an att lara dem spara pengarna”.

Bilens historia
Rudolf Diesel (1858- 1913):

Rudolf Diesel uppfann den efter honom uppkallade dieselmotorn eller
hdgtrycksmotorn med kompressionstandning och bransleinsprutning under
hdgt cylindertryck.

1892 lamnade Rudolf Diesel in patentansékan pa motorkonceptet.

Rudolf Diesel utgick fran de grundlaggande teorierna om termodynamik och
teoretisk kunskap.

Fran forsta borjan ville Diesel ej ha kylning p& motorn, och det beraknade
maximala forbranningstrycket var 250-300 bar, samt en kalkylerad
verkningsgraden p& 70-80%.

Den producerade motorn fick ett maximala férbranningstrycket pa 30-35 bar.
och vattenkylning hade inforts.
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Bilens historia
Rudolf Diesel:

1893 var den férsta motorn klar som dock inte fungerade utan problem.
1897 fick man den férsta dieselmotorn att fungera.

Den vagde 4,5 ton, gav 20 hk och hade en verkningsgrad pa 26% vilket var
overlagset angmaskinen som samtidigt hade en verkningsgrad pa 12%.

Dieselmotorerna var sd mycket storre och tyngre an en jamférbar ottomotor,
genom att man behdver ha ett betydligt stérre tryck (kompression) i cylindrarna
vilket gor att man maste ha en robustare konstruktion.

Pa den har tiden kunde man enbart f& in branslet med hjalp av tryckluft,
och tryckluftsagregaten var stora och tunga. Darfor var samtliga dieselmotorer
fram till ca. 1910 forsedda med luftassisterad insprutning.
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Bilens historia
Rudolf Diesel:

Fyra &r senare, 1897 var man uppe i en verkningsgrad pa 30,2% vilket visade
att motorn var ytterst effektiv.

Med hjélp av svensken Jonas Hesselman (Hesselmannmotorn)
kom man upp i 36% verkningsgrad ar 1901.

Med insprutningspumpen (Bosch) som kunde dosera bréansletillforseln
kunde man ta bort tryckluftsagreggaten och forst nu kunde man fa
dieselmotorer i lastbilar.

1923-24 kom de forsta dieseldriva lastbilarna

1936 kom de forsta serieproducerade personbilarna med dieselinsprutning.
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Bilens historia

Vaxtoljor som motorbréansle kan idag kdnnas meningslost,
men med tiden kan sadana oljor komma att bli lika
viktiga som petroleum och stenkolstjara ar idag.”

Citat: Rudolf Diesel 1911
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Bilens historia
Tandkulemotorn:

1890 patenterade engelsmannen Herbert Akroyd en motor med en férstorad
okyld 6vre del av cylindern som kom i Sverige att kallas tandkula eller "hot
bulb" i England.

Man anvande fotogen som bransle.
Oftast tillverkades motorn som en tvataktsmotor

Det fanns manga tillverkare dven i Sverige i borjan av 1900-talet
Motorn kallades ibland &ven for rdoljemotor, lagtrycksdiesel och senare dven
semidiesel.
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Bilens historia

En tandkulemotor &r i princip en tvatakts forkammardiesel med l&g kompression.
Varmen fran kompressionen i tandkulemotorn racker inte till for att tanda det
insprutade branslet, vilket sker i en dieselmotor.

Kompressionstrycket i en dieselmotor ligger runt 20 bar och for
tdndkulemotorn runt 6 - 8 bar.

Motorn &r lagvarvig (300 — 900 / rpm) och &r utrustad med ett tungt svanghijul.
Tandanordningen sitter hogst upp i cylindern och maste hettas upp fore start,
vanligtvis med blaslampa.

N&r motorn har startat och blivit varm skéts uppvarmningen av motorns bréansle.

Bransleinsprutningen skéts av en kolvpump med varvtalsregulator.
Branslet sprutas in i cylindern av spridaren.
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Bilens historia

Sméa motorer vevades igang, men storre motorer startades med tryckluft.

Om man ersatter en vridmomentstark tandkulemotor med en dieselmotor
maste man dubbla eller fyrdubbla dieselns effekt for att fa likvardiga prestanda.

Bolinder- Munktell i Eskilstuna tillverkade traktorer med tandkulemotorer fran
ca 1913 - 1953.

Forsta traktorn med dieselmotor, BM 35, tillverkade man 1952.
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Bilens historia
Hesselmanmotorn:
Ar en hybrid mellan otto- och dieselmotor och introducerades 1925
Hesselmanmotorn ar i grund och botten en ottomotor, med magnettandning
och tandstift, konverterad for att drivas med tyngre petroleumprodukter,

sasom brannolja, fotogen eller dieselolja.

Branslet sprutas in i forbranningsrummet (direktinsprutning) med hjélp av en
insprutningspump.

Pa grund av motorns laga kompression maste branslet antandas av ett
tandstift, till skillnad fran dieselmotorn, dar branslet sjalvantander.
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Bilens historia

Fordelar:
Gentemot dieselmotorn mindre dimensioner och darmed lagre vikt.

Nagot lagre bransleforbrukning.

Nackdelar:

Motorn hade svart att f& upp arbetstemperaturen.
Lag verkningsgrad.

Tandstiften sotade snabbt igen.

Daliga avgasemissioner

Hesselmanmotorer byggdes av alla tre svenska lastbilstillverkarna Scania-
Vabis, Tidaholm och Volvo fran slutet av tjugotalet.

Scania-Vabis ersatte Hesselmans motor med "akta” dieselmotorer fran 1936
och Volvo frAn 1947.
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Gentemot bensinmotorn priset p& bransle. Tyngre oljor var avsevart billigare.
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Bilens historia
Bilens allménna konstruktion:
Under seklets forsta decennium far bilen sin form i maskinellt avseende, aven

om karossen liknade hastvagnen, och skulle genomga stora forandringar for att
bli funktionell.

De flesta bilbyggare frontplacerade motorn med vevaxeln i bilens langdriktning,
vaxelladerna var oftast en till tre vaxlade.

Kedjedrift hade man pa storre bilar, kardandrift p& de mindre.
Ett undantag var Renault som hade kardan pa alla.

Luftgummiringar var allmanna.

Kylaren betraktades som bilens "ansikte", och fram till 1950-talet fick kylaren
bilens namnskylt.
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Bilens historia
Bilens allménna konstruktion:

De tidigaste motorerna hade ofta automatiska inloppsventiler, och man
borjade med att tvAngsstyra de fran en kamaxel.

Ventilerna anordnades som sk sidventiler, undantag var sportmotorer dar man
hade toppventiler.

Ventilmekanismen lag annu helt dppet och var bullersam och kravde
smorjning fér hand.

Motorns kolvar var av gjutjarn och tunga.

Motors flexibilitet och varvtalsomrade var dven starkt beroende av férgasarens
effektivitet.

Maybach gjorde en effektiv férgasare med munstycken och spridare.
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Bilens historia
Bilens allmanna konstruktion:

Under 1900-talets forsta decennium dvergick man till
hogspanningstandsystem, antingen fran en magnetapparat eller en tandspole
med brytare.

| princip har samma system behallits anda fram till vara dagar.

Bromsarna bestod av tva system, en fotbroms, samt en handbroms som
verkade pa bakhjulen.

Karossen var vanligtvis 6ppen med en uppféallbar sufflett, rutan var oftast
uppfallbar.

Dorrar saknades vid forarsatet.
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Bilens historia
Bransle:

De olika branslen som har anvants under utvecklingen av férbranningsmotorer
kan namnas:

Stadsgas

Bensin

Fotogen

Terpentin

Forg asad tratjéra (Sten—kolstjérolja) Férgasning av stenkol vid hég temp.

Diesel (Brannolja m.m.)

M.m.

De forsta motorerna drevs med stadsgas, eller lysgas som den &ven kallades.
Gasen tillverkas genom torrdestillation av t. ex. stenkol.
Gasen anvéndes aven till stddernas belysning och uppvarmning av bostader.

Bensin ("benzin”) blev ocksa accepterat som motorbransle.
Detta bransle anvéndes vid start och varmkorning av fotogenmotorer.
Y A ol
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Bilens historia
Bransle:

Pa 1880 talet borjade man anvanda fotogen som fick stor anvandning som
bransle till 4-taktsmotorer samt i tandkulemotorerna.

Fotogen:

Behover hogre temperatur pa insugningsluften for att forangas tillrackligt.
Luften till motorn varmdes darfor fére forgasaren, oftast valdigt enkelt genom
att insugsroret 1ag i direkt kontakt med avgasroret eller t.o.m. med ndgon
enkel form av varmevéaxlare.

Brannolja:

Svensken Jonas Hesselman gjorde konstruktionsférandringar pa
dieselmotorns forbranningsrum att &ven brannolja kunde anvandas med
elektrisk tdndning.
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Bilens historia
FORGASARE:

De forsta férgasarna man konstuerade var sk. ytférgasare vilket innebar att
férbranningsluften bubblade igenom bensinen.

Man anvande aven s.k. vekférgasare. Funktionen gar att jamféra med hur en
veke i en fotogenlampa fungerar.

Priestman & Brothers i Hull bérjade anvanda avgaserna att forvarma
branslet med och da i synnerhet fotogen.

1888 tillverkade Capitaine en fotogenmotor dar éverdelen av
cylindern ej var vatskekyld och fungerade som en form av forgasare.
Man sdg in vatten och fotogen pa samma gang for att halla en konstant
temperatur som passade for kompressionstrycket i cylindern.
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) Bilens historia
Ovrigt:

Det har experimenteras en hel del med olika motorkoncept och branslen
under aren fram till 1900- talet.

Svaérigheten med att driva dieselmotorer med stenkolstjarolja har framkallat
Terres’ konstruktion av en sextaktsmotor.

1. | férsta slaget sugs luft in,

2. | andra slaget komprimeras luften till 6 ato.
Vid slutet av detta slag in sprutas branslet i s& stor mangd,
att ofullstandig forbranning ernas.

. Gaser expanderas i tredje slaget

. Komprimeras i fjarde slaget

. | femte slaget liksom i en dieselmotor avge arbete.

. | sjatte slaget sker Spolningen.

[o20 42 I SN db)

De avgaende gaserna skulle kunna ytterligare nyttiggoras i gasturbin.
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Bilens historia
Tandsystem:

De forsta tandsystemen som anvandes var s.k. tdndror.
Efterhand som motorerna utvecklades kom det battre tAndsystem.

Lite olika varianter for styrning av tandtidpunkten anvandes.

Antingen styrdes flédet av gas in och ut ur tdndréret av en ventil och
darmed tandtidpunkten, eller s& bestamdes tandningen av var man varmde
tandroret.

Genom att flytta placeringen av uppvarmningslagan i férhallande till tandroret
kunde man stélla antdndningstidpunkten.

De forsta "tandstiften” var platinatradar instoppade i férbranningsrummet.

Platinatrdden upphettades tills den glodde (glodtrad).
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Bilens historia
Tandsystem:

De férsta "riktiga” tdndstiftsmotorerna anvande sig av magnettandning,
dvs. en roterande permanentmagnet i en spole som genererade hégspanning
till tandstiftet (1890 — talet)

Med batteriet, generatorn och startmotorn kom bekvamlighet. Den elektriska
tandgnistan gick att styra, darmed gick de @ven att styra nar férbranningen
skulle ske i motorn.

Till en borjan fick man gora detta manuellt som férare, men snart inférdes
regulatorer som automatiskt stallde om tandningen beroende pa varvtal och
senare aven last.
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Bilens historia
Tandsystem:

Tandror:

Tandroret (b) ar den provrorsliknande delen 6ver den Gppna lagan.

Eller sa anvande man en ventil for att styra nar bransleluftblandningen fick komma i
kontakt med det heta tadndréret som i hdgra figuren.
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Antingen andrades tandtidpunkten med placeringen av lagan (c) som i vanstra figuren.
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Bilens historia
Tandsystem:

Tva elektriska tandsystem var vanliga :
“Jump spark” med fasta elektroder — Carl Benz
“Make and brake” med tillfallig kontakter av elektoder,

Bada dessa system hade problem med sotbildning och
elektroderna kravde ofta rengoring.

Tidiga motorer var sjalvreglerade (Maxvarv).
Bl.a. hoga pumpforluster motverkade varvtalsékning.
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Bilens historia
Tandsystem:

“Make and break” tandsystem:
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Bilens historia
Tandsystem:

“Make and break” tdndsystem:
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Bilens historia
Tandsystem:

Benz tdndsystem:

a) Control surface of cam;
b) camshaft; c) angle laver
with terminal contact d);

&) secondary circuit;

f) & g) leaf spring contacts
h) spark plug; i) battery;

k) condenser; I) vibrator
arm,

The condenser k) and the
coil with the vibrator arm
were contained in a
portable box. The circuit
breaker f-g) was in the
secondary circuit.
Alterwards, Banz put the
breaker in the primary
circuit to reduce battery
drain.

“Jump Spark med fasta elektroder”
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Bilens historia
Tandsystem:

1902 presenterade Bosch sitt forsta tandstift.
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