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Laboration 1. Transistorer och operationsforstiarkare

1. Koppla upp ett GE-steg enligt Figur 1, med viardena Vcc = 10V, C; = C; = 1uF, C, =
100uF, R; = 47kQ, R, = 10kQ, Rc = 4.7kQ, Rg; = 1.0kQ och 1at Rg; vara en
kortslutning sa ldnge. Anvénd transistorn 2N3904. Datablad finns i slutet av héftet.

+Vee

Figur 1. GE-steg.

2. Skicka in en AC signal pa ingédngen och méit av utgdngsspinningen. Vilken
spanningsforstirkning erhalls?

3. Prova att ta bort C; och att sedan sitta dit C, och Rg;. Vad hénder med forstarkningen,
och hur paverkar Rg resultatet?

4. Prova nu att simulera avbrott i de olika resistorerna genom att ta bort dem en och en.
Hur kan man méta sig till vilken resistor som &r trasig? Vad héander med utgéngen?
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5. Koppla upp operationsforstarkarkopplingen hér under.
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Hur reagerar utgangen och varfor?

6. Koppla nu upp kretsen nedan med en 741:a.

S0 ka -

Uin Uit

C)mswwu Hz/0 Deg Dmu -

[ ]

Vad hidnder med utgéngssignalen nir 100k-motstanden byts ut mot andra véarden?
Varfor beter sig forstarkningen som den gor?

Prova att koppla ur motstanden en och en for att simulera avbrott. Vad hénder?
Hur kan man méta sig till var felet sitter?
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7. Koppla nu upp féljande krets med en 741:a.
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Vad hédnder med utgéngssignalen nir 100k-motstdnden byts ut mot andra vérden?
Varfor beter sig forstarkningen som den gor?

Prova att koppla ur motstanden en och en for att simulera avbrott. Vad hénder?
Hur kan man méta sig till var felet sitter?

Lérarsignatur:

8. Om tid finns, koppla upp en integrator eller en derivator och undersok om ni kan
aterskapa vagforandringen fran foreldsning 4.

(Lérarsignatur: )
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Maximum Ratings

Datum:2007-11-15

Rating Symhal Value Linit
Collector-Emitter voltage Vera 40 Ve
Collector-Base voliage Veno 60 Ve
Emitter-Base voltage Vimo 6.0 Vde
Collector current — ¢ I 200 ma dc
Total device dissipation & T, = 25°C P 625 mW
Derate above 25°C 5.0 mW/eC
Total device dissipation & T = 25°C P 1.5 Waltls
Derate above 25°C 12 mWIrC
Operating and storage junction Ty Tag —55 o +150 (O
Temperature range
Thermal Char
Characteristic Symhbaol Max Linit
ance, junction 1o case Ryre B33 “CIW
Haga 200 CIW

Min_| Max |

2N3903
2N3904

3 Collector

I Emitter

General-Purpose
Transistors

NPN Silicon

OIT Characteristics
Collecior-Emitter breakdown voliage Vigrcrn 40 — Ve
fe= LOmAde, Iy =0)
Collector-Base breakdown vollage Visrcso| &0 —_ Ve
: )
Emitter-Base breakdown voliage Vippeno| 60 — Ve
le=10pAde, fe=0)
Base eutoff current o 50 nA de
(Vep = 30V de, Vi = 3.0V dc)
Collector cutoff current Tepx — 50 nAde
(Ve =30V de, Vi = 3.0V de)
On Characteristics
DC current gain hpp _—
(fe = 0.0 mAde, Vg = 1OV de) IN3903 20 —_
IN3904 40 _—
(e = 1.0 mAde, Veg = 1OV de) 2N3903 35 —
2N3904 70
(U= 10 mA de, Ve = 1.0V de) INI903 50 150
N3G04 100 300
(=50 mAdc, Vg = 1.0V de) 2N3903 30 —
IN3904 L] _—
(U= 100 mA de, Vep = 10V de) 2N3903 15 —
2N3904 30
Collector-Emitter saturation voltage Vekisan Ve
(le-= 10 mA de, Iy = 1.0 mA de) — 0.2
0 mA de, Iy = 5.0 mA de) — 0.3
Base-Emitter saturation voltage ViEisan Ve
(le-= 10 mA de, Iy = 1.0 mA de) 0.65 gg:
(= 50 mA de, Iy = 5.0 mA de) - .
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