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Datum: 2009-06-01

Skrivtid: 5 timmar

Lérare: Andreas Lind (070-6890822) och Per Edstrom (073-7602151)
NAT

Hjalpmedel: Formelsamling (Gymnasieformelsamling, Ekbom Tabeller
och formler f6r NV-programmet, Natur & Kultur eller Tefyma), skriv
och ritmaterial samt minirdknare som ej dr symbolhanterande. Ange
marke och modell pa din minirédknare pa omslaget till tentamen.

Den obligatoriska delen av denna tenta omfattar 8 fragor. Darutdver
innehallar skrivningen en frivillig uppgift. Den obligatoriska delen kan
maximalt ge betyget B. Tillsammans med betyget B pa den obliga-
toriska delen kan 16sningen pa den frivilliga uppgiften ge kursbetyget
A. En god behandling av den frivilliga uppgiften kan dven lyfta kurs-
betyget ett steg fran ett skrivningsbetyg C, D eller E pa den obli-
gatoriska delen. Till alla uppgifter skall fullstdndiga 16sningar limnas.
Resonemang, ekvationslésningar och utrikningar far inte vara sa knap-
phéandiga, att de blir svara att folja. Brister i framstéillningen kan ge
avdrag dven om slutresultatet dr ratt! Behandla hoégst en uppgift pa
varje papper! Glém ej att skriva kod pa varje sida.
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. (Obligatorisk)
Hirled derivatan till 4/z, utgdende fran derivatans definition.

. (Obligatorisk)
Formulera definitionen, dvs med € — §-formalism, f6r lim,_,, f(z) = L.

. (Obligatorisk)
Bestdm de reella konstanterna a och b s att
[ sin(2z) , <0
f(a;)—{ 22 +azx+b , >0
blir kontinuerlig och deriverbar. Motivera vél!
. (Obligatorisk)
Ar f(z) = 2® integrerbar pa [0,1]? Motivera med definitionen av inte-
grerbarhet. Ni far vid behov anvinda er av
n n n
dli=nn+1)/2, Y P=nn+1)2n+1)/6 , > i =n*(n+1)*/4
i=1 i=1 i=1
. (Obligatorisk)

Betrakta pastiaendena:
Varje deriverbar funktion dar kontinuerlig.

Varje kontinuerlig funktion dr deriverbar.

Bevisa eller ge motexempel pé dessa pastéenden.

. (Obligatorisk)
Anvind valfri numerisk metod i fyra steg for att 16sa 22 + 2z — 1 = 0 med
startvarde zog = 0.5

. (Obligatorisk)

Ta fram en allmén 16sning till differentialekvationen 3" — y = ze®.

. (Obligatorisk)
Enligt nytt EU-direktiv ska alla glasstrutar ha formen av en kon och ha
volymen V. Varje glasstrutbagare vill dessutom minimera degitgangen for
varje strut, dvs varje strut ska ha sa liten ytarea som maojligt. Hjdlp bagaren
att bestdmma bésta mdéjliga matt av struten pé strutens radie vid 6ppnin-
gen och strutens hojd uttryckt i V.

X (Frivillig)

Antag att f: [a,b] — R ar kontinuerlig och antag att f &r deriverbar pa

(a,b). Antag vidare att fabf(as)dm = 0..Visa att det finns ett = € [a,b] s&
att f(z) =0.
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