Wilcoxon
Anvéands vid parvisa observationer
Vi antar att fordelningen ar kontinuerlig och symmetrisk

Borja med att bilda differenser foér varje observationspar

Uteslut de differenser som blir noll
Rangordna differenserna sa att den minsta differensen far rangtalet 1, den nast minsta differensen far

rangtalet 2 etc. Vid flera lika differenser berdknas medelvardet for de rangtal som ska delas ut och
dessa differenser far ett rangtal som ar lika med medelvardet.
Berakna rangsummor for de positiva respektive negativa differenserna.

5. Valj den minsta rangsumman som testvariabel (W)

Alternativ 1

6. Jamfor mot ett kritiskt varde vid aktuell signifikansniva som hittas i en tabell 6ver kritiska varden for
teckenrangtest. Forkasta nollhypotesen enligt de riktlinjer som tabellen redovisar

Alternativ 2 (Stickprovet utgors av minst 20 observationer)

Om stickprovet omfattar &tminstone 20 observationer kan testvariabeln W betraktas vara normalférdelad med

nx(n+1) nx(n+1)*(2n+1)

och variansen: Var[W] = ”

vantevardet: E[W] =

. . . .. . .5 _W-E[W]
Testvariabeln W kan da transformeras till z-fordelningen genom: Z_—\/W]

Jamfor med kritiskt varde enligt z-fordelningen

Anvisningar:

n parvisa observationer foreligger. Nollhypotesen innebiir att de bida
st.uderafiﬂ variablerna foljer samma fordelning. For varje observationspar
bildas differensen mellan mitvirdena. Dessa differenser rangordnas efter slijna
a]_:rsﬂlutb-clﬂpp, varefter rangsumman T, fér de positivaoch T for de negativa
differenserna beriknas. Som testfunktion T anvinds det minsta av talen T
':'.Fh T-. Om T & mindre #n eller lika med det j tabellen angivna xriirde:
fcrl:.:a_stas nollhypotesen pi den angivna signifikansnivan om mothypotesen iir
ensidig; dr mothypotesen tvasidig skall sannolikheten férdubblas.

For stora stickprov ar T approximativt normalférdelad med vintevirdet
HF.H—F 1)/4 och standardavvikelsen V7 (n+1)(2n+1)/24. Approximationen for-
biittras genom kontinuitetskorrektion.




Tabell 10. Kritiska virden for teckenrangtest vid
parvisa observationer

P=5 25 1 0.5 005 |n P%=5 235 1 0,5 0,05

i 2 0 - - - 26 110 98 B4 75 51
7 3 2 0 - - 27 119 07 92 83 357
8 5 3 1 0 - 28 130 116 1M 91 64
9 8 5 3 1 - 29 140) 126 110 100 7
10 10 5 5 3 - 30 151 137 120 109 7§
11 13 10 7 5 31 163 147 130 118 86
12 17 13 9 7 32 175 139 140 128 o4
13 21 1712 9 33 187 70 151 138 102

14 25 21 15 12
15 30 25 19 15

16 35 29 23 19 8 36 227 208 185 171 130
17 41 M 27 0 11 37 24] 221 198 182 140
18 47 0 32 27 14 38 256 235 211 194 150
19 33 46 37 32 18 39 271 249 224 207 161
20 60 52 43 37 21 40 286 264 238 220 172

21 67 58 49 42 25 41 302 279 252 233 183
22 73 65 55 48 30 42 319 294 266 247 195
23 83 7362 54 35 43 336 310 281 261 207
24 o1 81 69 6l 40 44 353 327 296 276 220
25 100 B 76 68 45 45 371 M3 312 291 213

34 200 182 162 148 111
35 213 195 173 159 120

O e P s =




Mann-Whitney
Anvands da vi har tva oberoende stickprov
Vi antar att populationerna férdelningar ar lika till formen

1. Rangordna samtliga observerade varden sa att det minsta vardet far rangtalet 1, det ndst minsta
vardet far rangtalet 2 etc. Vid flera lika varden berdknas medelvardet for de rangtal som ska delas ut

och dessa varden far ett rangtal som ar lika med medelvardet.
2. Berakna rangsumman for det mindre av de bada stickproven, dvs det stickprov som innehaller minst

antal observationer.

Alternativ 1

3. Berdkna symmetrivardet enligt R&=n;,*(n+1)-R,, dar R, ar rangsumman i det mindre stickprovet.
Vilj det minsta vardet av R, och R, till testvariabel R.

5. Jamf6r mot ett kritiskt varde vid aktuell signifikansniva som hittas i en tabell 6ver kritiska varden for
rangsummatest. Forkasta nollhypotesen enligt de riktlinjer som tabellen redovisar

Alternativ 2 (Om bada stickproven innehaller atminstone 10 observationer)

Vilj rangsumman for det mindre stickprovet till testvariabel U

nyx(n+1)

Vid lite storre stickprov kan testvariabeln U betraktas vara normalférdelad vintevardet: E[U] = 2

nq*ng*x(n+1)

och variansen: Var[U] = 5

U-E[U]

Testvariabeln U kan da transformeras till en z-férdelning genom: Z= T [0]

Jamfor med kritiska varden enligt z-férdelningen

Anvisningar till tabell 9;

Tvi oberoende stickprov foreligger. Nollhypotesen innebar att det inte
fﬁfeliggcr nagra skillnader mellan de bada populationer stickproven ér tagna
fran- De ny+na(ny=n;) observationerna rangordnas, varefter rangsumman R,
i det mindre stickprovet utriknas. Direfter bestims symmetrivirdet
Ry=m(m+n2+1)—R;. Fordelningen iir endast tabellerad for vinsira svansen

Sqm testvariabel R anvinds dirfér det minsta av talen Ry och R;, Om R ;'j';
mindre én eller lika med det i tabellen angivna virdet férkastas nollhypotesen
pé den angivna signifikansnivin om mothypotesen ar ensidig; 4r mothypote-
sen tvésidig skall sannolikheten férdubblas,

qm bﬁ:je ny och nz dr stérre dn 8 dr R; approximativt normalfsrdelad med
vantwa:lrclet _ m(ni+n2+1)2 och standardavvikelsen Vmnz(ny+n;+1)12.
Approximationen forbiittras genom kontinuitetskorrektion.




Tabell 9. Kritiska virden for rangsummat
tvda oberoende stickproy

n; P% np=4 5 B 7 8 9
3 5 12 19
2.5 11 17
1,0 10 16
(0,5 15
O 5 13 20 28
2.5 12 18 26
1,0 11 17 24
0.5 1 16 23
7 5 14 21 29 39
2.5 13 20 27 36
1,0 11 18 25 34
0,5 10 1a 24 32
0,1 21 29
0,05 28
8 5 15 23 31 41 51
2,5 14 21 29 38 49
1,0 12 19 27 35 45
0,5 11 17 25 34 43
0,1 15 22 a0 40
0,05 21 29 38
9 5 16 24 33 43 54 b6
2.5 14 22 31 40 51 62
1,0 13 20 28 37 47 59
0.5 11 18 26 35 45 56
0,1 16 23 31 41 52
0,05 15 22 30 40 50










