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Sjalvvarderingen bestar av tre delar. Den forsta, och viktigaste, syftar till att mojliggora en
bredare och mer fullstdndig resultatredovisning an den som kan ske genom de sjalvstandiga
arbetena. | sjalvvérderingen bor larosatet darfor redovisa, analysera och vardera de resultat som
uppnatts i forhallande till samtliga mal som utvarderingen ska ske mot. Redovisningen ska syfta
till att visa for de sakkunniga att studenterna (och darmed utbildningen) nar de utvalda malen i
examensbeskrivningarna. Viss redovisning av forutsattningar och processer kan dock goras for att
larosatet ska ha mojlighet att redogora for hur det sakerstélls att studenterna verkligen nar malen.
Det &r dock inte processer och forutsattningar som ska bedémas av de sakkunniga utan
utbildningens resultat, dvs. maluppfyllelsen. Enligt regeringens bedémning i propositionen Fokus
pa kunskap — kvalitet i den hogre utbildningen (prop. 2009/10:139 s. 21) &r det viktigt att
utbildningarnas anvandbarhet for arbetslivet bedéms i Hogskoleverkets utvarderingar. Detta bor
darfor beaktas i sjalvvarderingarna.

Sjalvvérderingen bor sammanlagt inte 30 A4-sidor (90 000 tecken) exklusive Hogskoleverkets
instruktioner och fragor samt larosatets ifyllda tabeller. For vidare information om
sjalvvarderingen, se Generell vagledning for sjalvvardering i Hogskoleverkets system for
kvalitetsutvardering 2011-2014, 2011:4 R samt Hogskoleverkets beslut om mal och kriterier for
respektive utvardering.
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Del 1

Examensmal 1

Teknikomradet, som det tillampas i den aktuella utbildningen, ar datateknik, i betydelsen hur
datorsystem kan anvandas for att I6sa uppgifter, och hur datorsystem utvecklas, programmeras,
kommunicerar och ar uppbyggda.

Studenterna kan valja att lasa arskurs 4-5 vid Mittuniversitetet eller vid KTH som resultat av ett
formellt samarbete mellan de tva larosatena. De som laser arskurs 4-5 vid Mittuniversitetet foljer
en inriktning kallad Tillampad datateknik. Inriktningen har stort fokus pa yrkesrollen som
systemutvecklare och projektledare, och har en tyngdpunkt mot utveckling av framtida
distribuerade system, webbapplikationer och kommunikationssystem. De avslutande arens
utformning baseras pa énskemal fran foretradare fran nagra av de fem stérre myndigheter som har
lokaliserat sin nationella IT- utveckling till Sundsvallsregionen, samt fran IT-konsulter och
telekommunikationsforetag. Inriktningen har dven utformats efter énskemal fran forskare vid
Mittuniversitetets forskningscenter Sensible Things that Communicate (STC), séarskilt inom
mobila sensorbaserade tjanster, IP-TV, 3D-TV och tradlésa sensornatverk.

Den utbildningsplan som galler studenter antagna hosten 2011 (vilka bendmns kull ht11)
genomgick en omfattande revidering. Dar annat ej anges avser foreliggande beskrivning
situationen som galler fr.o.m. kull ht11. Eftersom ar 3, 4 och 5 annu inte har getts for dessa
studenter uppvisas i vissa fall resultatexempel fran kurser for tidigare kullar.

1.1 Kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund
Kriteriet vetenskaplig grund tolkas som datavetenskapens teoretiska grund samt vanligt forekom-
mande metoder inom amnets forskningstradition. Detta belyses pa ett sarskilt satt av foljande
kurser av mer teoretisk karaktar:
e Datalogi:
o0 Grundlaggande datavetenskap
Datastrukturer och algoritmer
Databaser, modellering och implementering
Manniska-datorinteraktion

o]
o}
o}
o Programspraksteori
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o Distribuerade system |
o Datamining
e Datavetenskapens matematiska metoder:
0 Diskret matematik
o Kryptografi
0 Matematisk modellering
e Kvantitativ metod:
0 Ingenjorsvetenskap
0 Matematisk statistik
o Vetenskapsteori och metod

Amnesspecifik tolkning av Hogskoleverkets generella examensmal &terspeglas i
utbildningsplanens larandemal, som bland annat séager att studenten for civilingenjorsexamen i
datateknik ska “visa avancerade fardigheter i att utveckla, modellera, analysera och implementera
nya algoritmer och system”. Detta mal ar ett tema i flertalet av ovan namnda kurser.

Ett exempel pa kurs dar vetenskaplig grund i denna bemarkelse behandlas, ar kursen
Datastrukturer och algoritmer, 6 hp. Under tentamen beskriver studenter principen for
sorterings- och sokalgoritmer, och vanliga grafalgoritmer. Under laborationer analyserar
studenten berakningskomplexitet av kanda algoritmer saval som egna algoritmer och
implementationer genom att empiriskt méta realtidsprestanda och rdkna instruktioner. Vidare
analyserar studenten deduktivt algoritmiska beskrivningar, och uppskattar deras
berakningskomplexitet i polynomiell tid genom ordonotation for vérsta fall-scenario, och ibland
aven typfallsscenario. Slutligen visar studenten formaga att ta hansyn till komplexitetsfragor vid
konstruktion av egna algoritmer och i sin egen programmering, pa tentamen och laborationer.
Exempelvis implementerar samtliga studenter Dijkstras algoritm och Huffmankodning pa ett
effektivt satt under kursens laborationer.

Goda exempel pa studentprestationer ar att vid flera tillfallen har studenter valt att géra matningar
och komplexitetsberakningar pa ovanliga algoritmer sdsom Introsort och egna varianter av
traditionella sok- och sorteringsalgoritmer. Ofta har Javas referensimplementering av hashning av
texter, och implementeringar av sortering i C++ standardbibliotek, undersokts och analyserats.

Amnets vetenskapliga grund och ett algoritmiskt forhallningssatt formedlas i kurserna Diskret
matematik, 6 hp och Kryptografi, 7,5 hp, som ges i &mnet matematik men i andra sammanhang
réknas till datavetenskapens subdisciplin Diskreta strukturer. Har analyserar studenten
komplexitet aven av algoritmer i icke-polynomiell tid (NP-svara algoritmer). Se 2.2 och 3.1.

Algoritmisk komplexitetsanalys fordjupas i kursen Distribuerade system 1 i ak 4, dar studenter
under laborationer och tentamen uppvisar fardigheter i att implementera och utveckla egna
algoritmer och system for distribuerade tillampningar, samt att méata och berdkna deras prestanda,
kapacitet och resursforbrukning. Ur en laborationsrapport:

The purpose of the report is to present and analyze an ISIS based algorithm for total reording. A
multicasting group consisting of five nodes and one coordinator needs to coordinate the
3
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multicasting packages so they are delivered in the same order to each of the processes. Each node
has a priority queue. A coordinator node periodically multicasts a multicast generation packet
(MGP). The solution was coded in the Linux based operating system, InstantContiki 2.5, running
in a virtual machine. A tool named Cooja was used to simulate multiple computers without
actually having physical machines. The messages seems to be delivered in order; that shows that
the algorithm works. The reliability of the broadcast send and unicast_send leaves much to be
desired, if you do not introduce delay, you can overwhelm the receiver with messages, to the
degree that it cannot receive them all, it’s therefore not a reliable transmission protocol like TCP,
I guess it’s too low level and lacks proper synchronization. The first thing | would change to
improve the implementation is to use a heap as a priority queue instead of a linked list, it steals a
lot of performance but was very easy to implement

Vetenskapliga metoder inom datateknik &r i allmanhet kvantitativa. Studenterna bekantar sig med
kvantitativ metod under kursen Ingenjorsvetenskap, 3 hp, i ak 1. Studenten genomfér en mindre
projektuppgift med regressionsanalys av empiriska data som uppvisar linjart, exponentiellt eller
polynomiskt samband, och bygger matematiska modeller av sambanden, samt varderar osékerhet.
Valbara tillampningsexempel pa forsta labben ar hamtade bland annat fran datateknikomradet,
exempelvis att modellera datorers exponentiella prestandautveckling enligt Moores lag.

Datorsimulering &r en viktig metod inom datavetenskaplig forskning, och inom bland annat
kommunikationssystem tar detta sig ofta uttryck som simulering av stokastiska processer.
Grundlaggande kunskaper om simulering och modellering av Markovkedjor uppvisas pa
datorlabbar och projekt i kursen Matematisk modellering. Se resultatexempel i 2.2.

| kursen Vetenskapsteori och metod, som ges pa avancerad niva i datateknik, fordjupar sig
studenten i kvantitativ metod, i bemérkelsen hogt strukturerade data, genom design och analys av
enkatundersokningar med slutna alternativ. Forutom tentamen examineras kursen med ett projekt,
dar studenter har genomfort en inventering av vetenskapssyn och vanliga modellval inom
datateknik, medelst en enkdtundersokning bland internationella forskningskontakter.

Datavetenskaplig forskning innefattar &ven att systematiskt observera och ta hénsyn till
manniskors beteende. Under kursen Manniska-datorinteraktion, 4,5 hp, genomfor studenten
forsok dar forsokspersoner ombeds att géra en uppgift mot ett specifikt anvéndargrénssnitt.
Tidigare ar har studenten filmat och observerat forsokspersonen genom en halvgenomskinlig
spegel i ett anvandbarhetslabb, for att inte paverka beteendet. Pa senare ar har man ibland anvant
program for att spela in anvandares operationer. Studenten anvéander en heuristik och anvandar-
enkéter for att vardera exempelvis mobilapplikationers och webbplatsers anvandbarhet.

Kurser i datalogi och datavetenskapens matematiska metoder (diskreta stukturer och beréknings-
vetenskap) har utokats och tidigarelagts fran kull 2011. Kursen Matematisk modellering
tillkommer séaledes i ak 3, Datamining i ak 4 och Vetenskapsteori och metod i ak 5. Kursen
Datamining ska innefatta systematiska tekniker och verktyg for informationsutvinning, framst
sjalvlarande algoritmer fran Al-omradet, och kan ses som fordjupning av kvantitativ metod. Syftet
ar att studenterna ska inhamta teori som ar anvandbar vid projektkurser mot Mittuniversitetets
forskning inom sensorbaserade tjanster, dar enorma méngder sensordata samlas in och analyseras.
4



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish Mational Agency for Higher Education

1.2 Kunskap om teknikomradets beprévade erfarenhet

Kriteriet teknikomradets beprovade erfarenhet tolkas framst som goda fardigheter i etablerad
program- och systemutvecklingsmetodik. Detta sakerstélls framst av en progressionskedja av fyra
6 hp-kurser pa grundniva inom objektorienterad programmering:

Introduktion till programmering 6 hp -> Objektbaserad programmering 6 hp ->
Programmeringsmetodik 6 hp -> Applikationsutveckling i Java, projektkurs 7,5 hp

Programmeringskunskaperna fordjupas sedan under en rad tillampade projektkurser pa avancerad
niva. Fardigheter i scriptsprak sakerstalls bland annat i Operativsystem, 6 hp (med Python-
programmering) och Webbprogrammering, 6 hp (med LAMP). Férdigheter i deskriptiva
programsprak examineras pa labbar och tentamen pa kursen Digitalteknik med VHDL, 6 hp.

| kursen Programspraksteori, 7,5 hp, uppnar studenten forstaelse for beprévad erfarenhet i form
av olika programmeringsparadigm. De uppnar aven forstaelse for historiska skeenden och orsaker
till paradigms och spraks utformning. Pa tentamen och laborationsuppgifter analyserar de
kodsekvenser och identifierar sprak och tillampat paradigm, samt uppvisar grundlaggande
forstaelse av funktionell programmering och logikprogrammering. Under storre
laborationsuppgifter uppvisar de fardigheter i utveckling av egna parsrar, dels en grammatisk
verifierare, dels for regexp.

Utbildningen fick synpunkter av studenter ur kull ht05 for alltfér mycket “programmering for
konsollfonstret” istéllet for anvandning av API:er for grafiska anvandargranssnitt, och starkt fokus
pa C++ snarare an mer populara sprak som Java. Vi har valt denna vag darfor att vi menar att det
ger djupare forstaelse for algoritmer och fordjupade fardigheter i programmering. For att bredda
kompetensen har utbildningen sedan dess utdkats med flera stérre projekt dar studenterna
anvander olika sprak och API:er som ar vanligt forekommande i arbetslivet.

For att sékerstélla kunskaper i grafiska anvandargranssnitt och Javakunskaper har Applikations-
utveckling i Java, projektkurs, 6 hp (ak 3) lagts in som fjarde programmeringskurs. Under
kursen ska studenten tillampa designmdnster, UML och systemutvecklingsmodellen Unified
Process (UP). Grupperna utvecklar tillsammans multitradade Javaapplikationer som ska innefatta
grafiska anvandargréanssnitt och géra APl-anrop av tredjepartsbibliotek. Se exempel i 4.1.
Fordjupade kunskaper i Javaprogrammering, med tilldmpning mot Mittuniversitets forskning,
sakerstalls sedan i kursen Avancerad programmering for Android i ak 4.

Naringslivsrepresentanter har framfort 6nskemal om att utbildningen ska ge goda fardigheter i
agila systemutvecklingsmetoder, vilket numera ar ett aterkommande tema i utbildningen. Vanliga
agila projektstyrningsmetoder introduceras redan i Introduktion till projektbaserad produkt-
utveckling under termin 1, och examineras med en inlamningsuppgift. Under en projektuppgift
vidareutvecklar studenterna iterativt en preliminér kravspecifikation for en foreslagen slutprodukt
saval som for den demonstrator som implementeras under kursen. Anvandarenkater, mm, leder till
forandrade krav, vilket studenterna forankrar vid avstamningsmoten med en grupp larare.
Kravspecifikationerna ar klara nér projektet ar avslutat. Se exempel i 3.1.
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Pa denna niva &r studenternas prestationer givetvis av mycket skiftande kvalitet, som foljd av
heterogena programmeringskunskaper fran gymnasiet. For godkant racker att studenterna gor ett
enkelt program skrivet exempelvis i programspraket NXT-G (grafiskt programmeringssprak,
ursprungligen for Labview, anpassat for Lego Mindstorms NXT-robotar). Programmet maste
fungera enligt 6verenskommen kravspecifikation foér demonstratorn och svara mot det
identifierade behovet. Betygskriterierna baseras pa l6sningens innovativitet, och pa om studenten
har utnyttjat flera programmeringsmiljoer.

Hosten 2012 valde 90% av kursdeltagarna, flera utan tidigare programmeringskunskaper, att
programmera i objektorienterade sprak, framst Androidappar i Java, Arduinoprocessorer i C++
eller NXT-robotar i Java. Manga utvecklade enkla distribuerade system och presenterade statistik
pa webben med Javascript eller PHP. P4 denna niva utgar studenten i allménhet fran fungerande
programexempel och gér mindre &ndringar, vilket ger en forsta inblick i god programmerings-
kutym. Vid muntliga fragor uppvisar studenten dvergripande forstaelse av programmet, men det
kravs inte samma detaljforstaelse av spraken som pa senare programmeringskurser.

Beprovad erfarenhet vad galler agila metoder studeras ater i Projektledning, 6 hp, i ak 4, dar
studenter ska uppvisa formaga att planera och genomfora storre uppgifter inom givna ramar med
adekvata projektstyrningsmetoder, samt att leda andra. Kursdeltagare agerar da projektledare for
studenter i dk 1, i ovan namnda produktutvecklingsprojekt, enligt en genomtankt agil metod.

Agila program- och systemutvecklingsmetoder, framst testdriven utveckling pa lag niva genom
modultester, men dven pa hog niva genom anvandarcentrerad systemutveckling och
anvandartester, ska ytterligare fordjupas under den sista programmeringskursen innan
examensarbetet i ak 5, Agila metoder och avancerad programutveckling, 9 hp.

1.3 Insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
Studenten fordjupar sig i aktuella vetenskapliga publikationer genom att referera kallor,
reproducera undersokningar eller jamfora egna resultat med andra studier. Detta sker i samband
med foljande kurser pa avancerad niva: (Har beskrivs kurser for kull ht07-ht08, eftersom kurser
pa avancerad niva har getts for denna grupp och underlag finns i examinationsexempel)

e Distribuerade system Il

e Simulering av kommunikationssystem

e Tjansteorienterad arkitektur

e Multimediekodning och distribution

o Natverkssakerhet och drift

| kursen Datateknik AV, Distribuerade system 11, 7,5 hp i ak 5 refererar studenterna
forskningsartiklar under studentseminarier samt skriftligen. Forstaelsen bedoms utifran formaga
att besvara larar- och opponentfragor. De genomfor ett fordjupningsprojekt med anknytning till
den valda publikationen. Projektet innefattar att utveckla system, metoder och algoritmer, och att
analysera och utvardera dessa i jamforelse med forskningspublikationens resultat, sarskilt vad



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish Mational Agency for Higher Education

galler komplexitet och sakerhet. Projektet bedoms bland annat ifraga om hur val studenten har
utvérderat och analyserat sitt arbete, inklusive jamforelse med existerande teknik.

Som exempel pa stark forskningsanknytning kan namnas projektet “Location privacy for
intelligent calendar” som genomfordes av studenter, och var knutet till Mittuniversitetets
forskningsprojekt “Security and privacy protection for mobile systems”. En annan student
foreslog en egen algoritm for ”Trust management in p2p systems”, vilken genom datorsimulering
visade sig vara battre an en metod i den forskningsartikel han studerade.

Under utbildningens manga valbara projekt véljer studenterna i allmanhet att fordjupa sig i
mycket aktuella &mnen. Som exempel kan ndmnas att under kursen Tillampad datateknik C, 7,5
hp (ak 3) genomforde tva studenter varen 2010 ett projekt pa konsultforetaget Dewire, dar de tog
fram en proof-of-concept Android-applikation for bandbreddsmétning pa Telias nyligen startade
LTE-nat, till foretagens belatenhet. Projektet innehdll kravfangst, planering, kundmoten,
genomfdrande och utvardering.

Ovriga civilingenjorsstudenter som deltog samma kursomgang utvecklade grundlaggande
artificiell intelligens till en Android-telefon, i samverkan med forskare vid Mittuniversitetet. Den
kunde svara nar man skrev till den och den anvéande ocksa olika sensorer i telefonen. Detta var
innan Apple lanserade applikationen Siri, vilken systemet uppvisade vissa likheter med.

| Simulering av kommunikationssystem, 7,5 hp (ak 5) kravs att studenter bygger eller
modifierar en simuleringsmodell av en aktuell kommunikationsstandard, samt analyserar resultat
och refererar minst en forskningskélla. Projektet redovisas genom tva muntliga presentationer,
demonstration for lararen och en projektrapport. Forstaelsen bedéms bl.a. utifran formaga att
besvara larar- och opponentfragor.

Tre studenter tog 2011 fram en komplex Simulink-modell av fysiska lagret for den ndgra manader
gamla 4G-standarden LTE-Advanced Uplink, och jamforde sina métningar med resultat i en
forskningsartikel. Modellen inkluderade modellering (SC-FDMA med QPSK, 16QAM eller
64QAM), felupptackande kod (CRC), felrattande kod (Turbo Coding) och Link Adaptation. Tva
studenter i samma kursomgang utvecklade och analyserade en enkel men elegant modell av den
aktuella NFC-standarden, vilken de gjorde fritt tillganglig pd Matlab central file exchange.’ Inga
Simulinkmodeller av dessa standarder fanns tillgangliga pa Internet sedan tidigare.

Utbildningen revideras kontinuerligt for att battre aterspegla aktuella forsknings- och
utvecklingstrender. Baserat pa 6nskemal som framférts av naringslivsrepresentanter, alumner och
forskare, i enkatsvar och under méten, kommer kurserna Distribuerade system Il och
Tjansteorienterad arkitektur att ersattas av projektkursen Molntjanster och
webbapplikationer fran kull ht11. Av samma orsak infors nya kurser i Avancerad
applikationsutveckling for Android, 7,5 hp, Datamining, 7,5 hp samt Agila metoder och
avancerad programutveckling, 9 hp.

! Studenterna laddade upp modellen till http://www.mathworks.se/matlabcentral/fileexchange/34915-nfc .
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Del 1

Examensmal 2

2.1 Brett kunnande inom det valda teknikomradet

ACM/IEEE-CS Computing Curriculum 2008 rekommenderar att 14 kunskapsomraden bor tackas
av utbildningar inom computing.? ACM Computing Curricula 2005 ger rekommendationer fér hur
stor omfattning var och en av underdisciplinerna bor ha i en utbildning. Rekommendationen ser
olika ut for fem kategorier av utbildningsprogram: Computer Science, Software Engineering,
Information Technology, Computer Engineering och Information Systems.* Mittuniversitetets
poangfdrdelning ligger approximativt mellan de fyra forsta av dessa fem rekommendationer.

Utbildningen sakerstaller kunskaper inom minst 13 av dessa 14 kunskapsomraden, vilket
indikerar att studenterna uppnar brett kunnande inom teknikomradet. Kurser under ak 1-3 inom
vart och ett av ACM:s 14 kunskapsomraden framgar av nedanstaende lista. Listan &r ordnad
avtagande efter hur stor poangomfattning omradet uppskattas ha i utbildningen.

e Programming fundamentals (PF): Intro. till projektbaserad produktutveckling, Intro. till
programmering, Objektbaserad programmering, Objektorienterad programmering,
Applikationsutveckling i Java projektkurs

e Programming languages (PL): Grundlaggande datavetetenskap, Programspraksteori,
Webbprogrammering, Digitalteknik med VHDL

e Net-Centric Computing (NC): Multimedie- och kommunikationssystem, Applikationsutveckling i
Java (Socketprogrammering), Webbprogrammering

e Discrete structures (DS): Datastrukturer och algoritmer, Diskret matematik, Kryptografi

e Algorithms and Complexity (AL): Grundldggande datavetenskap, Datastrukturer och algoritmer,
Diskret matematik, Kryptografi

e Software Engineering (SE): Intro projektbaserad produktutv, Grundl. datavet, Appl.utv. i Java

e Architecture and Organization (AR): Digitalteknik, Datorarkitektur, Grundl. datavetenskap

e Social and Professional Issues (SP): Intro. till projektbaserad produktutveckling, andra &mnen

e Operating Systems (OS): Grundl. datavetenskap, Operativsystem

2 Computing Curricula 2008 update. Association for Information Systems & IEEE Computer Society.
http://www.acm.org//education/curricula/ComputerScience2008.pdf
% Joint Task Force on Computing Curricula. Computing Curricula 2005, Overview Report. Rapport, Association
for Computing Machinery, Association for Information Systems & IEEE Computer Society, 2005.
http://www.acm.org/education/curric_vols/CC2005-March06Final.pdf sid 24.
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e Information Management (IM): Databaser, Grundldggande datavetenskap, Webbprogrammering
e Computational Science (CN): Matematisk modellering, Diskret matematik

e Human-Computer Interaction (HC): Manniska-datorinteraktion

o Intelligent Systems (IS/Al): (Datamining, ak 4)

e Graphics and Visual Computing (GV): (Vissa projekt pa avancerad niva)

Brett kunnande indikeras ocksa av en utredning som jamfor ak 1-3 vid tio svenska
civilingenjorsutbildningar inom IT-omradet, genom att berakna poangférdelningen mellan ACM:s
14 underdiscipliner, samt dvriga dmnen, for var och en av de tio utbildningarna. Utredningen
konstaterar att “det kan vara intressant att notera att Mittuniversitetets program, jamte Uppsalas,
ar de enda som ligger riktigt nara det svenska genomsnittet.” (Karlfeldt, 2012)*

2.2 Kunskaper i matematik
Utbildningen innefattar 52,5 hp kurser i &mnet matematik:
e Inledande kurs i matematik, 3 hp
e Linjdralgebral, 6 hp
e Oversiktskurs i analys, 6 hp
e Fordjupningskurs i analys, 6 hp
e Flervariabelanalys, 6 hp
e Matematisk statistik, 6 hp
e Matematisk modellering, 6 hp
e Diskret matematik A, 6 hp
e Kryptografi, 7,5 hp

Kursen Matematisk modellering, 7,5 hp, innebér en férdjupning av matematisk statistik, diskret
matematik och flervariabelanalys. I kursen behandlas numeriska metoder och berakningsverktyg
som ar vanligt forekommande i datavetenskaplig forskning. Kursen examineras med laborationer
och projekt. De anvander verktyget Lingo for optimering och Matlab for simulering av stokastiska
processer, i synnerhet av kosystem. De Ovas i att formulera optimeringsproblem (diskreta, linjara
och ickelinjara) och modellera simuleringsproblem, for att numeriskt 16sa problemstéallningar
bland annat hamtade fran datateknikens tillimpningsomraden, men &ven logistik. De anvéander
linjar programmeringsbaserade optimeringsmetoder, partikelmetoder och Monte Carlo-metoder.

Foljande sammanfattning ur en projektrapport i kursen Matematisk modellering, 6 hp (ak 3)

pavisar goda kunskaper i tillampad matematik:
Projektarbetet var att hitta pa en uppgift som skall vara sammanhangande och innehalla 3
delar: Monte Carlo, Markovkedja samt Linjarprogrammering. | rapporten foljs en fiktiv
person Mews tillvagagangssatt att ta fram sa stor vinst som mdjligt av produktion av
hjartformade hundgodisbitar som tillkommer i tva farger, ofargade samt lila. Uppgiften var att
ta fram produktens volym och berdkna sannolikheten for defekta produkter och sedan
maximera vinsten. Monte Carlo anvandes for att berdkna integralen sin(x)+1, Markovkedja
anvandes for att berakna tillstandet for andel defekta produkter och linjarprogrammering

* Jon Karlfeldt, “Den svenska dataingenjoren; En jamforande studie av 10 svenska civilingenjérsprogram inom
det datavetenskapliga omradet”. Examensrapport februari 2012. http://www.nada.kth.se/~jla/exjobb/rapport.pdf
9
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anvandes for att maximera vinsten. Resultatet blev att produktens volym berédknades vararz3
cm®. Andelen lila defekta produkter blev 10%. Maxvinsten beréknades vara 634 kr/vecka. For
att forbattra berakningarna bor antalet kast, n, vara manga och toleransen, tol, vara litet. Om
resurserna Okar, 6kar aven vinsten™

Under Diskret matematik, 7,5 hp, uppvisar studenterna bl.a. grundldggande féardigheter i att
berékna berdkningskomplexitet av diskreta funktioner. De anvander algoritmer som &r vanliga
inom datavetenskap, framst talteori och grafteori, t.ex. Euclides algoritm, Dijkstra’s shortest path
algorithm och tva algoritmer for att hitta minimum/maximum weight spanning trees. Exempel pa
tentamensuppgift i Diskret matematik, 7,5 hp:

Show that floor((x-5)/2) is O(x)

Kursen Kryptografi, 7,5 hp, innebdr en férdjupning av kurserna Linjér algebra, Diskret
matematik och Matematisk statistik. Studenterna fordjupar tidigare kunskaper om algebraiska
strukturer sasom kommutativa ringar, samt kombinatorik och permutationsgrupper. De uppvisar
fordjupade fardigheter i komplexitetsanalys av algoritmer, inklusive en rad P-, NP-svéra problem
(som primtalsfaktorisering), och i viss man NP-fullstandiga problem (som vissa varianter av the
Knapsack problem), samt probabilistiska algoritmer. Studenten visar under projekt och tentamen
insikt i hur substitutionschiffer kan forceras med statistiska metoder; fordjupad kunskap om
heltalen modulo n dar n ar en produkt av tva primtal; samt tillampar kunskap om kanda
kryptografiska algoritmer och deras komplexitet. Exempel pa tentamensuppgift (om FastExp-
algoritmen) dar sadan kunskap visas:

(i) Let a, k and n be positive integers. Describe a fast algorithm to compute a“ MOD n and
discuss its time complexity. lllustrate your description by using the algorithm to compute 3%
MOD 1387.

(i) Explain what it means for a number a to be a pseudoprime to base b.

(iii) Show that 1387 is a pseudoprime to the base 2.

Se dven exempel fran kursens projektuppgift, dar studenter sjalvstandigt knacker varandras
chiffer, i avsnitt 3.1.

Fardigheter i matematisk problemldsning och forstaelse for matematisk terminologi tillampad pa
teknikomradet examineras under foljande data- och elektroteknikkurser: (Typtal inom parentes)

e Datastrukturer och algoritmer (ordonotation, Dijkstras algoritm, Huffmankodning)

e Digitalteknik med VHDL (Boolesk algebra, tillstindsmaskiner)

e Operativsystem (tillstindsdiagram, kdsystem)

e Multimedie- och kommunikationssystem (spdnnande trad; sannolikhetsteori for
blockfelssannolikhet; Fourierserieutveckling; CRC-berékning med modulo-2-aritmetik
och polynomrepresentation; logaritmlagar i olika decibelmatt, Shannon-Hartleys sats samt
entropiberdakning; Huffmankodning; derivering for berdkning av max slope vid DPCM-
kodning)

e TCP/IP-n&tverk (Dijkstras algoritm)

e Datamining (matematisk statistik for felanalys)
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o Distribuerade system I (berdkning av komplexitet, genomstrémningshastighet och
svarstid)

o Natverkssakerhet och drift (kryptografi)

e Mobila system, som ska ersatta de nuvarande kurserna Tradl6s Internetaccess och
Simulering av kommunikationssystem (simulering av stokastiska processer med
likformig, gaussisk, exponentiell, poisson-, binomial- och Rayleighférdelning; komplexa
tal for berékning ekvivalent basbandssignal vid QAM-, PSK- och OFDM-modulation;
ortogonalitetsbegreppet vid CDMA och OFDM; berakning av decibelmatt; komplexa tal)

e Multimediekodning och distribution (2D DCT-transformer, entropiberékning,
Huffmankodning, aritmetisk kodning).

Bland annat tentamen i kursen Distribuerade system | i ak 4 domineras av berakningsuppgifter.
Exempel pa sadana uppgifter:
1. Suppose that Py, P, ..., P, are in one group. The group will use the bully algorithm to
select new coordinator. If P; finds that coordinater P, has been crashed,
a) what will P; do?
b) if during the election time, no other process crashes, how many messages will be sent for
selection of a new coordinator.

2. Give a formula for the maximum throughput of a mutual exclusion system in terms of the
synchronization delay, for centralized, decentralized, Lamport algorithm, Ricart and
Agrawala’s algorithm and token ring algorithm list:

a. the number of messages required for a process to access and release a shared resource,

b. delay before access occur and some problems associated with each algorithm.

c. If we assume that the algorithms can be implemented on a LAN that supports hardware
broadcasts, how this effect the above list.

2.3 Kunskaper i naturvetenskap

| utbildningen ingar féljande kurser i &mnet fysik:
e Ingenjorsvetenskap, 3 hp
e Elektricitets- och vagrorelselara DT, 7,5 hp

Kursen Ingenjorsvetenskap, 3 hp, inleder utbildningen. Studenten uppvisar under laborationer
och projektuppgift (dér s.k. Richardslaborationer genomfors) fardigheter i métteknik och i att
bygga matematiska modeller av naturvetenskapliga samband utan tidigare kunskap om
bakomliggande orsaker. Studenten genomfor dimensionsanalys utifran enheter, och
regressionsanalys av empiriska data. Studenten maéter for forsta gangen Matlabprogrammering
(skapande av egna .m-skript och funktioner), bade som berakningsverktyg och for att rita grafer.
Studenterna uppmanas i laborationsinstruktioner att efterstrava kompakta vektor- och
matrisbaserade uttryck istallet for néstlade programslingor.

| kursen Elektricitets- och vagrorelselara DT i ak 2 laborerar studenten bland annat pa filter och
vaxelstrom, vilket ar viktigt for senare forstaelse av kommunikationstillampningar och
videokodning. En viss progression sker i forhallande till Ingenjorsvetenskap vad galler fysikaliska
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begrepp och matteknik, men framforallt far studenterna 6vning i att tillampa fysik och matematik
vid problemlésning. Kursen examineras med laborationsrapporter och tentamen.

Fysikkunskaper, framst dimensionsanalys, véaxelstromsteori och vagutbredning, integreras och
tillampas i foljande datateknikkurser: Multimedie- och kommunikationssystem,
Multimediekodning och distribution samt Mobila system. Under salstentamen, automatréttade
prov och hemuppgifter pa dessa tre kurser raknar studenterna pa vaglangd, frekvens,
utbredningstid, transmissionstid, genomstromningshastighet, reflektometri, fasvridning, effekt,
energi per bit, energi per symbol, effektivvarde, signal-brusforhallande, brustéathet och
frekvensgang.

| kursen Mobila system i ak 5 modellerar studenterna det som inom fysik kallas
interferensmonster med olika fadningsmodeller. Under kursens laboration och projekt simulerar
studenterna kommunikationsstandarder, vanligen fysiska lagret, och mater datatakt,
tidsfordréjning och/eller bitfelssannolikhet vid olika systemparametrar och kanalmodeller. De
simulerar frekvensselektiv och dispersiv Rayleigh- och Ricianfadning, vid olika Dopplerskift i
Hertz. Skilda Dopplerskift av olika utbredningsvagar ger hér i mottagaren upphov till tidsvariant
fadning och fasvridning, tidsspridning och intersymbolinterferens, samt (vid OFDM) inter-carrier
interference till foljd av att ortogonaliteten upphor. Forstaelse av dessa fysikaliska fenomen, och
av hur deras effekter kan motverkas, bedéms genom automatrattade flervalsprov samt muntliga
fragor efter studenternas seminarier. Medstudenterna ska anteckna under varandras muntliga
teoripresentationer om standarder, modeller och forskningspublikationer, och kort skriva ned egna
svar pa lararens och opponentens fragor.

2.4 Vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Vasentligt fordjupade kunskaper sakerstalls under ett flertal kurser pa avancerad niva dar
studenter refererar, reproducerar eller jamfor publicerade forskningsresultat med egna forsok, och
genomfor utvecklingsprojekt dar teori fran tidigare kurser tillampas. Exempel pa sadant
forsknings- och utvecklingsarbete redovisas i avsnitt 1.3 och 3.2.

De delar av datateknikomradet dar fordjupade kunskaper sérskilt visas framgar av utbildningens
larandemal, som sager att studenter for civilingenjorsexamen ska “visa avancerade kunskaper
inom distribuerade system, avancerad webbutveckling, natverksprotokoll och tradlésa system,
samt visa ytterligare fordjupade fardigheter i avancerad programmering samt i att arbeta i och leda
systemutvecklingsprojekt enligt aktuella projekt- och kvalitetsstyrningsmetoder”.

Foljande langre progressionskedijor av forkunskapsgivande kurser visar inom vilka omraden
studenterna fordjupar sig som mest: (Har beskrivs kurser for kull ht07-ht08, eftersom kurser pa
avancerad niva har getts for denna grupp och resultat- och examinationsexempel finns)

e Fyrakurser i objektorienterad programutveckling -> Distribuerade system |
-> Distribuerade system Il 7,5 hp, Tillampad datateknik AV, och Natverkssakerhet, 7,5 hp.
e Multimedie- och kommunikationssystem 6 hp
-> Tradlos internetaccess 6 hp och TCP/IP-natverk 6 hp
-> Simulering av kommunikationssystem 7,5 hp och Multimediekodning och distribution 7,5 hp
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e Webbprogrammering 6 hp och Databaser, modellering och implementering, 6 hp
-> XML med databaser 7,5 hp -> Tjansteorienterad arkitektur 7,5 hp

Fordjupade kunskaper och fardigheter visas framst av studenternas prestationer pa de mest
avancerade kurserna i dessa kedjor. For examinationsexempel, se &ven 1.3, 3.1 och 3.2.

Under bland annat projektkurserna Tillampad datateknik C och Tillampad datateknik AV
kravs att studenten valjer ett fordjupningsprojekt inom ett omrade dar studenten har relevanta
kunskaper pa C-niva resp. avancerad niva sedan tidigare. Under dessa kurser genomfors
utvecklingsprojekt med anknytning till Mittuniversitetets forskning eller néringslivssamarbete.

Progression uppnas genom att studenter uppmanas att successivt fordjupa sig i samma omrade
under valbara projekt. Exempelvis genomférde tva studenter ett projekt om NFC (Near-field
communication) i kursen Tradlos Internetaccess 6 hp (ak 4), och utvecklade och analyserade en
Simulink-modell av NFC:s fysiska lager i kursen Simulering av kommunikationssystem, 7,5 hp
(8k 5). En av dem genomforde sedan ett examensarbete om NFC-baserade betaltjanster.

Ytterligare tva studenter genomforde matningar i ett pilotnat for 4G LTE i kursen Tillampad
datateknik C 7,5 hp (dk 3), skrev en projektrapport om standarden 4G LTE i kursen Tradlos
Internetaccess, 6 hp (ak 4), och byggde en mycket komplex Simulink-modell av nedlanken for
LTE-Advanced, fysiska lagret, under kursen Simulering av kommunikationssystem, 7,5 hp (3k
5).
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Del 1

Examensmal 3

3.1 Formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera komplexa fragestéallningar

Under utbildningens manga projektkurser genomfor studenter programutveckling i syfte att l6sa
komplexa tekniska problem eller besvara fragestallningar, vilka studenten i allmanhet har
formulerat sjélv. Redan under den inledande kursen Introduktion till projektbaserad
produktutveckling, 6 hp, identifierar studenter komplexa problem i form av behov i samhallet,
och foreslar och utvecklar tekniska l6sningar pa dessa med ett visst matt av kreativitet. Varje
projektgrupp bestar av studenter ur tre eller fyra olika civilingenjorsprogram, som gar in i sina
forvantade yrkesroller och saledes arbetar sjalvstandigt med tydligt avgransade ansvarsomraden.
Datatekniker utvecklar demonstratorns algoritmer och programvara. Exempel pa innovativ
produktidé med forhallandevis komplext l16sningsforslag ar ett larm- och statistiksystem for
toaletter pa dldreboende. Se reportage®. En annan grupp identifierade behov av trétthetslarm for
att eliminera singelolyckor, och ater en annan ett trygghetslarm med falldetektor for aldringar.

Formaga att 16sa komplexa fragestallningar och problem 6vas vidare under kurser inom
matematik och naturvetenskap, och under datateknikkurser dér sadan kunskap integreras. Denna
typ av kurser examineras vanligen genom salstentamen. Se 2.2 och 2.3 for exempel.

Exempel pa komplext problem som studenter I6ser sjalvstandigt med begransad information ar en
projektuppgift i kursen Kryptografi, 7,5 hp, i ak 3. Varje student foreslar ett eget chiffer, och
studenterna analyserar och knécker varandras chiffer. Exempelvis har en student lyckats knécka
tva chiffer, dar det ena var ett avancerat transpositionschiffer, som skapats av andra studenter.

Exempel pa komplex fragestallning i en obligatorisk duggauppgift pa kursen Natverkssakerhet
och drift, 7,5 hp, i dk 4:

° Reportage http://www.miun.se/sv/universitetet/Organisation/institutioner/itm/Var-organisation/Nytt-fran-oss-
och-omvarldenl/Nyheter-2011/Fiffiga-losningar-pa-Civilingenjorsdagenl/
14
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The Diffie-Hellman key exchange method can be used to create a session key between two
users. Extend the Diffie-Hellman methods to create and securely distribute one common
session key between three users.

Samtliga av de sjalvstandiga arbeten som nu granskas har genomforts individuellt. Det ar
emellertid tillatet att arbeta parvis. Sjalvstandighet under examensarbeten och andra projekt som
genomfors i grupp sakerstalls genom att studenternas bidrag och ansvarsfordelning tydliggors i
projektrapportens inledning, och genom att samtliga projektdeltagare presenterar sin del
muntligen. De ska kunna uppvisa forstaelse genom att besvara fragor och forsvara sin del av
arbetet. Projektkurser med grupparbeten innefattar i regel dven individuella skriftliga
redovisningsuppgifter. Olika betyg kan saledes ges till olika deltagare i samma projektgrupp.

Av institutionens mall for tekniska rapporter, som utgor uppgiftsinstruktioner for examensarbeten
och flertalet projektkurser, framgar att det inte racker att utveckla ett program som losning pa ett
givet problem. Det kravs ocksa formulering av en problemstéllning med problemanalys, och en
systematisk undersokning med Kritisk vérdering av resultat. Se 5.1.

Ett exempel pa storre projekt dar studenter framgangsrikt hanterade komplexa fragestéllningar
genomfordes i kursen Distribuerade system 11, 7,5 hp, 2008. Samtliga civilingenjérsstudenter ur
den aktuella kursomgangen genomforde tillsammans en storre uppgift i samarbete med
mekatronikstudenter fran Osnabriick Fachhochschule. Osnabriicks studenter hade utvecklat en
simuleringsmodell av ett fordon, och bad Mittuniversitetets studenter om hjalp med att distribuera
den over ett antal datorer sa att alla deltagare kunde observera samtliga fordon i en 3d-miljo.
Sjalvstandighet uppnaddes genom att Mittuniversitetets fyra studenter pa eget initiativ delade upp
programmeringen pa fyra moduler sa att var och en hade avgransade ansvarsomraden och arbets-
uppgifter; en l6sning som kravde helhetssyn och kreativitet. Biblioteket DirectX9 valdes for 3D-
presentationsmodulen. For att skapa ett skalbart distribuerat system anvénde studenterna
supernoder. Modulen for fysikmotorn och simuleringsmodellen var skriven i Matlab och porterad
till C, medan de valde C# for vriga moduler. Problemets komplexitet lag framst i att de trots
olika programsprak lyckades koordinera samtliga moduler i ett program, dar simuleringsmodulen
ldnkades in dynamiskt som ett externt bibliotek.

3.2 Formaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete

Studenterna reproducerar och jamfor sina resultat med vetenskapliga publikationer, samt foreslar
nya forbattrade algoritmer, i en rad kurser sa som beskrivs i avsnitt 1.3 ovan (Insikt i aktuellt
forsknings- och utvecklingsarbete). Studenterna utfor &ven omfattande programutveckling i en rad
projektkurser, ofta med anknytning till problem som har foreslagits av Mittuniversitetets
forskargrupper eller ar hamtade fran naringslivet. Har foljer nagra exempel:

| Tillampad datateknik AV (t.o.m. kull ht10) ska studenten i projektform fordjupa kunskaper
fran tidigare kurser pa avancerad niva. Arbetet ska folja en projektmodell och studenten ska
uppvisa god varderingsférmaga. Studenten examineras skriftligen via de tre momenten
projektformulering, projektet med redovisning, samt projektutvardering. Projekten anknyter till
Mittuniversitetets forskning eller néringslivssamarbete.
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| kursen utvecklade tva studenter en omfattande demonstrator for ett system for att presentera
delade sensordata fran mobila sensorer for prenumererande anvandare pa en kartvy. Programmet
baserades pa forskning om kontextmedvetna tjanster och delning av sensorinformation.
Studenterna fortsatte sedan med examensarbete inom omradet, dér de publicerade resultat
vetenskapligt, och har darefter paborjat forskarstudier inom omradet.

En annan student implementerade i samma kurs en mojlig 16sning for att sékra informationen i
RUDP (Reliable UDP) i MediaSense-plattformen (ett forskningsprojekt pa Mittuniversitet).
Studenten analyserade och designade sjalvstandigt en 16sning for att kryptera informationen och
sékerstélla informationens integritet.

Under kursen Multimediekodning och -distribution i &k 5 genomfors som projektuppgift att
implementera ett mindre multimediekodnings- och distributionssystem, alternativt att djupare
analysera och utvérdera forskningspublikationer och system inom omradet. Tre studenter tog fram
en proof-of-concept Android-applikation for uppspelning av HLS-video fér Android 3.0 och lagre
(detta existerade inte vid tidpunkten for projektet), pa forslag av Mittuniversitetets forskare inom
IP-TV och mobila tjanster. Gruppen behévde satta sig in i hur en videocodec ar uppbyggd och hur
videostrommar ar paketerade for att sedan sjalva implementera en mediaspelare fér formatet HLS
(HTTP Live Streaming). Oppen kallkod for MIUN-HLS-streamer finns pé& Github.

Ytterligare erfarenhet av naringslivsforlagd eller forskningsnara utveckling erhalles i 15 hp
examensarbete pa C-niva i arskurs 3 och 30 hp examensarbete pa AV-niva i arskurs 5.
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Del 1

Examensmal 4

4.1 Formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till
manniskors forutsattningar och behov

Ett aterkommande tema pa utbildningen ar innovation och behovsdriven produktutveckling.
Redan under forsta terminen foreslar studenterna en ny intelligent produkt utifran ett identifierat
samhallsbehov, under kursen Introduktion till projektbaserad produktutveckling, 6 hp. En
demonstrator utvecklas med hansyn till behovsanalys genom intervjuer och enkéter bland
tankbara anvandare, tillverkare eller distributérer. Som exempel pa produktidé med samhéllsnytta
och nyhetsvarde kan namnas att en grupp identifierade behov i aldringsvarden av larm- och
statistiksystem 6ver vardtagares toalettbesok. Se reportage’. En annan grupp identifierade behov
av ett trotthetslarm for att eliminera singelolyckor, vilket de valde att implementera genom
pulsmétning, vilket de menar larmar tidigare an att detektera nickande huvud, och &r mindre
komplext &n att detektera blundande égon. Ater en annan utvecklade trygghetslarm med
falldetektor for aldringar. Saxat ur den senare gruppens projektrapport:

’Malet med projektet har varit att ta fram en fungerande prototyp av en applikation till
smarttelefoner med operativsystemet Android. Vi valde att anvanda agil projektmetodik for att
kunna forandra kraven pa slutprodukten under projektets gang. Affarsplaneringen borjade
med att vi genomforde en konkurrentundersokning, och en enkatundersokning for att ta reda
pa vad det fanns for intresse for en produkt av detta slag och vad vi behovde téanka pa.
Projektet resulterade i en applikation som utnyttjar telefonens sensorer for att detektera om
brukaren till smarttelefonen har ramlat, och som larmar och meddelar en kontaktperson om
inte brukaren avlarmar. Vid en lansering av produkten skulle den séljas for 25 SEK via
Google Play. Foretagets totala kostnader beraknas till 62 180 SEK vilket innebéar att 5527
applikationer maste séljas innan foretaget gar med vinst. En gratisversion av applikationen
med reklaminslag skulle ocksa produceras for att uppna spridning.”

! Reportage http://www.miun.se/sv/universitetet/Organisation/institutioner/itm/Var-organisation/Nytt-fran-oss-
och-omvarldenl/Nyheter-2011/Fiffiga-losningar-pa-Civilingenjorsdagenl/
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Den fjarde kursen i objektorienterad programmering &r projektkursen Modellering i UML, 7,5 hp
i ak 3 (motsvarar for kull ht11 och senare Applikationsutveckling i Java, projektkurs). Dér ges
en aterkommande storre projektuppgift kallad “Antons skafferi”. Projektgrupper utvecklar 1T-stod
for forsaljning och lagerhallning for en tankt restaurant. Studenterna anvander
systemutvecklingsmodellen Unified Process (UP), innefattande att modellera och ta hansyn till
affarsprocesser. Studenterna har valt att utveckla mobila applikationer fér Android-pekplattor
samt webbgranssnitt i dot-net och Java och PHP, med koppling till mySQL-databaser.

Under kursen Manniska-datorinteraktion genomfor studenten anvandarcentrerad design for att
utveckla ett interaktivt anvandargranssnitt. Studenten anvénder kunskap om hur ménniskor
fungerar kognitivt. Studenten tillampar anvandarcentrerade arbetsmetoder for att vid
produktutveckling ta h&nsyn till ménniskors behov och till hur individers kognitiva férutsattningar
paverkar produkters anvandbarhet. Under 2012 ars kursomgang valde en grupp att ta fram ett
forslag pa ett “mobilanpassat granssnitt for universitetets studentportal”. De arbetade da med
campusstudenter som malgrupp och genomforde intervjuer och testade prototyper pa olika
studentgrupper pa campus. Tva andra grupper valde att utvardera och ta fram ett
forbattringsforslag for universitetets larplattform. Kursens metoder &r applicerbara pa grafiska
anvandargranssnitt men dven generellt pA manniska-maskininteraktion. Kursen kommer fran nésta
lasar darfor delvis att samlasas med kursen Interaktionsdesign for civilingenjorer i teknisk design

En storre och naringslivsforlagd projektkurs med innovationsfokus kommer att ges i ak 5. Liksom
i introduktionskursen satts projektgrupper samman av studenter fran flera utbildningar, som bidrar
med sina respektive kompetenser till innovationsprocessen. Datateknikernas variant av kursen
heter Tillampad datateknik, 15 hp (for kull ht09-ht10) eller Agila metoder och avancerad
programutveckling, 9 hp (kull ht11 och senare) och ges pa avancerad niva. Mittuniversitetet har
erhallit finansiering fran Vinnova for att genomdriva en forstudie i syfte att undersoka hur den
finska Demola-modellen kan appliceras, och for att utveckla immaterialrattsliga dokument,
kontaktnat med naringslivet, rutiner for att identifiera lampliga projekt, med mera. Demola bygger
inte pa att studenterna ska implementera en fardig idé, som annars ar vanligt vid forsknings- och
naringslivsnara projektkurser, utan de ska sjalva foresla innovationer som I6sning pa ett storre
verklighetsanknutet problemomrade som foretaget identifierar, och snabbt ta fram demonstratorer.
Uppgiften kan innebdra att utnyttja en given miljo och uppséttning verktyg som foretaget eller
larosatets forskare tillhandahaller, for att utveckla en demonstrator. Foretaget betalar studenterna
for att fa del i eventuell immaterialratt.

4.2 Férmaga att ta hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling
For att kunna utforma produkter med hansyn till samhallets mal for hallbar utveckling uppvisar
studenterna kunskaper om miljoteknik (ekologiskt hallbar utveckling) och socialt ansvarstagande
organisationer (socialt hallbar utveckling) i kursen Arbete och miljo i ak 3 fran kull ht11. |
samband med tre muntliga seminarier med opposition, en projektrapport samt tentamen foreslar
studenterna atgarder och strategier for en verklig organisation, baserat pa inhamtad datainsamling,
for att skapa en organisation med halsoframjande arbetsmiljo och yttre miljo. Vidare uppvisar
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studenterna forstaelse for hur organisations- och produktionsprocesser bor utformas utifran
anvéndares individuella behov och forutsattningar. Detta ska ske med med héansyn till kriterier for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling, och till lagar, avtal och regler for
miljopaverkan.

Kriteriet ekonomiskt hallbar utveckling handlar om att uppna langsiktig ekonomisk tillvéxt och att
hushalla med materiella och méanskliga resurser. Sérskilt den senare aspekten examineras i Arbete
och miljo under tentamen och seminarier, dér studenten ska kunna diskutera atgarder for effektiv
arbetsorganisation, inklusive lean production, socio-teknik och krav-kontroll-stédmodellen, samt
ledarskap med rehabiliteringsperspektiv. Grunderna i lean production examineras ocksa i en
hemuppgift om kvalitetsstyrning i kursen Introduktion till projektbaserad produktutveckling.

Ekonomiska aspekter studeras under kursen Industriell ekonomi, introduktion, 6 hp.
Studenterna examineras via en inlamningsuppgift pa kunskaper i marknadsforing, budgetering
och produktkalkylering och via en tentamen pa redovisning, budgetering, produktkalkylering,
industriell organisation och ekonomiska system. Studenterna far darigenom grundlaggande
kunskaper som kravs for att kunna uppna effektivt resursutnyttjande och langsiktig tillvéxt i
foretag, och for att utforma produkter med hansyn till samhallets mal for ekonomiskt hallbar
utveckling.

Kursen Teknovetenskaper, genus och etik, 3 hp (kull ht07-ht10) har obligatoriska
inldmningsuppgifter som handlar om ingenjorers yrkesroll och etiska ansvar. Yrkesrollsnéra
uppgifter innefattar att formulera en etisk policy for ett foretag, inkluderande miljéaspekter
(ekologiskt hallbar utveckling) och jamstalldhets- och rattviseaspekter (socialt hallbar utveckling).
Studenterna ska reflektera dver tre etiska dilemman, och motivera sitt stallningstagande utifran
olika etiska teoribildningar. Kursens larandemal examineras med hjalp av grupparbeten med
skriftlig rapport, och aktivt deltagande i seminarier.

Institutionens mall for tekniska projektrapporter och examensrapporter ger i slutsatskapitlet
utrymme for “konsekvensanalys av 16sningen ur tekniskt saval som icke-tekniskt perspektiv, till
exempel i fraga om ekonomi, milj6 och forandrade arbetsrutiner”.

Kursplaner for examensarbeten i datateknik ar reviderade fr.o.m. kull ht08. Larandemalen har
fortydligats vad galler att studenten ska kunna

e gora bedoémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om tillampliga etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete inom omradet datateknik,

e visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och
manniskors ansvar for hur den anvands.
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Del 1

Examensmal 5

5.1 Férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i
dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap
och de argument som ligger till grund for dessa

I den inledande kursen Introduktion till projektbaserad produktutveckling ingar en forsta
introduktion till teknisk dokumentation och muntlig presentation. Kursen innefattar ocksa en
introduktion till vanliga dokumentationsmetoder for projekt- och kvalitetsstyrning, vilket
examineras pa en skriftlig uppgift och tillampas under projektuppgiften.

Under kursen bildas projektgrupper bestadende av studenter ur larosatets samtliga fyra
civilingenjorsprogram. Studenterna agerar i sina forvantade framtida yrkesroller, i dialog med
gruppmedlemmar fran évriga program. Industriella ekonomer ansvarar sarskilt for affars- och
marknadsplan, elektronikstudenter for sensorelektronik och maskinndra programmering, och
teknisk design for 3D-modell, mekanik och interaktionsdesign. Datateknikstudenternas roll i
gruppen ar framst att utveckla demonstratorns programkod, utifran behovsanalys bland
intervjuade tankbara kunder eller distributdrer, och att dokumentera systemarkitektur, algoritmer
och protokoll.

Studenterna ska inledningsvis kommunicera sina produktforslag pa ett évertygande satt for en
grupp larare som agerar ténkta riskkapitalister. Om projektidén har uppenbarligen orealistiska
marknadsutsikter eller redan finns pa marknaden maste gruppen revidera sitt forslag. Vissa ar har
studenter gjort en videofilm for att marknadsféra sin idé.

En larare i kommunikation och en larare i projektledning ger kompletteringsuppgifter pa den
skriftliga projektbeskrivningen, vad géller sprak och tydlighet i syfte, mal, kravspecifikationer,
aktiviteter och metodbeskrivning. L&raren i kommunikation betygssatter den avslutande muntliga
projektredovisningens framférande, vilket vags in i det slutliga betyget. Amneslérare betygssitter
respektive students praktiska arbete och bidrag till den skriftliga projektrapporten.
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I slutet av kursen arrangeras en massa dar studenter demonstrerar en prototyp och modell av sin
produktidé for inbjudna gaster bl.a. fran naringsliv, lokala medier samt gymnasister, och
diskuterar sina forslag och slutsatser med dessa grupper. Se videofilmer.?

Flertalet studenter som gar kursen Projektledning, 6 hp i ak 4 agerar projektledare for ettornas
produktutvecklingsprojekt, och héller regelbundet avstimningsméten med sin grupp. Ovriga som
laser projektledning arrangerar det arliga evenemanget Civilingenjorens dag (dar ovan namnda
massa ingar). Studenterna inbjuder forutom media, universitetsstudenter och gymnasister aven
gastforelasare och utstallare fran naringslivet till evenemanget. De koordinerar aktiviteterna med
arrangorer for Design day och Basarsdagen, som ocksa halls samma dag. Erfarenheter analyseras
och sammanfattas under metodscenarier, och dokumenteras i en avslutande projektrapport pa ett
satt sa att nasta ars studenter kan vidareutveckla evenemanget.

For att bygga vidare pa goda erfarenheter fran introduktionskursens multidisciplinara produkt-
utvecklingsprojekt, kommer en storre och fordjupad projektkurs med innovationsfokus att ges i ak
5. Kursen heter Tillampad datateknik, 15 hp (for kull ht09-ht10) eller Agila metoder och
avancerad programutveckling, 9 hp (kull ht11 och senare). Kursen ska samlésas med 6vriga
civilingenjorsprogram, och ska dven kunna sokas av starka studenter fran andra utbildnings-
program. Varije projektgrupp sétts samman av studenter fran flera program, som gar in i sina
yrkesroller. Exempelvis ska studenter fran industriell ekonomi kunna bidra med kompetens inom
beslutsstodssystem, 1T-ledning, processmodellering, matematik och ekonomi; studenter fran
teknisk design med kompetens inom anvéndarcentrerad interaktionsdesign, formgivning och
maskinteknik; samt studenter fran elektronik med kompetens inom signalbehandling, inbyggda
system och sensorelektronik.

I synnerhet dessa interdisciplindra projekt sakerstéller att Mittuniversitetets studenter inte blir
“stuprdr”, utan har god erfarenhet av kommunikation med utvecklare i andra yrkesroller saval
som med anvandare. De utvecklar saledes en fordjupad bild av de kompetenser som brukar inga i
utvecklingsprojekt, och darmed dven av sin egen yrkesroll.

I kursen Kommunikation i tal och skrift erhaller studenten ytterligare fardigheter i effektiv
muntlig och skriftlig presentation av olika typer av teknisk dokumentation. Studenten tillampar
kursens teori genom att halla en lattillganglig muntlig funktionsbeskrivning av en industriellt
tillverkad produkt. Vidare skriver studenten en bruksanvisning eller en projektbeskrivning.
Studenten presenterar en projektrapport muntligt och skriftligt samt ger skriftlig respons pa
kurskamrats rapportutkast, och muntlig respons pa kamratens muntliga redovisning. Samtliga
studenter far riklig aterkoppling pa bade muntlig och skriftlig presentation, och i allmanhet
kompletteringsuppgifter pa de skriftliga uppgifterna. Dértill genomfor studenterna dvningar i
sprakriktighet, samt grundlaggande informationssokning med bibliotekarie.

Valforberedda muntliga presentationer med bildspel genomférs pa de flesta projektkurser, med
opposition, fragor fran examinator samt diskussion med 6évriga studenter. Exempel dér detta
praktiseras (for kull ht 2007-2008) ar kurserna Simulering av kommunikationssystem,

8 Filmer fran massa http://www.miun.se/sv/Utbildning/civing/Mer-om-yrket/Film-fran-utbildningarna/
21



http://www.miun.se/sv/Utbildning/civing/Mer-om-yrket/Film-fran-utbildningarna/�

A HOGSKOLEVERKET

v Swedish Mational Agency for Higher Education

Tjansteorienterad arkitektur, Multimediekodning och distribution och Distribuerade
system 11. Dessa kurser ges pa avancerad niva och samlases med internationella masterstudenter,
varfor presentationerna och diskussionen alltid sker pa engelska. Samtalet leds ofta in pa
skillnader och likheter mellan olika lander, exempelvis avseende kommunikationsstandarder,
darfor att de internationella studenterna ofta véljer projekt med anknytning till forhallanden i sina
hemlander.

For okad forstaelse av vissa centrala moment presentationer i kurser av mer teoretisk karaktar gor
studenterna egna presentationer, som diskuteras och ges aterkoppling pa, exempelvis i kurserna
Datastrukturer och algoritmer, Projektledning och Arbete och miljé. Sarskilt den sista av
kurserna lases av student fran skilda utbildningar och med olika erfarenheter, vilket foranleder
diskussioner ur ett brett perspektiv.

| flertalet projektkurser skriver projektrapport med IMRaD-disposition i enlighet med
institutionens mall for tekniska rapporter. Mallen ska aven féljas for examensrapporter. Mallens
anvisningar for resultatkapitlet inleds:

Resultatkapitlet ingar nar du har genomfort en systematisk undersokning, t.ex. en utvardering
av ett datorprogram som du har utvecklat, vilket kravs inom examensarbeten pa C- och AV-
niva. | resultatkapitlet redovisas objektiva resultat av en empirisk undersokning, t.ex. en
utvardering av ett datorprogram som du har utvecklat. Tank pa att eventuella kommentarer i
detta kapitel endast far vara av fortydligande art. Dina egna synpunkter och subjektiva
(personliga) kommentarer hér hemma i kapitlet Slutsatser/Analys/Diskussion...

Mallens struktur och instruktioner foljs idag pa foljande kurser:

Arskurs 1: Introduktion till projektbaserad produktutveckling,

Arskurs 2: Kommunikation i tal och skrift

Arskurs 3: Modellering i UML/Applikationsutveckling i Java, projektkurs, Tillampad
datateknik/Examensarbete,

Arskurs 4: Tjansteorienterad arkitektur, Tradlos internetaccess

Arskurs 5: Distribuerade system 11, Simulering av kommunikationssystem, Tillampad
datateknik AV, Examensarbete.

Valdisponerade projektrapporter baserade Word- eller TeX-mall for vetenskapliga artiklar ska
skrivas dels i Ingenjorsvetenskap i arskurs 1, dels i Multimediekodning och distribution i
arskurs 5; i det senare fallet anvands IEEE:s format for journalartiklar. Matematisk text skrivs
aven i laborations- och projektrapporter under kursen Matematisk modellering.

Examensrapporter pa avancerad niva skrivs alltid pa engelska, och sprakgranskas i allmanhet
av en handledare med engelska som modersmal. Examensrapporter pa kandidatniva skrivs
vanligen pa svenska, och ges synpunkter pa spraket av en kommunikationslarare. Strukturen
granskas dven av akademisk handledare, eventuell handledare i naringslivet samt av examinator.
Bade muntlig och skriftlig opposition kravs pa annan students examensarbete.
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Ytterligare exempel pa dialog i internationellt sammanhang tas fran Distribuerade system 11, dar
fyra studenter framgangsrikt genomforde ett storre projekt i samarbete med mekatronikstudenter
fran Osnabriick Fachhochschule, som beskrivs i avsnitt 3.2. En student skriver:

“Den viktigaste framgangsfaktorn var var gruppdynamik. Vi hade jobbat mycket tillsammans i
projekt tidigare och kunde varandras styrkor och svagheter, darfor hade vi hela tiden ratt
person pa rétt plats. Ocksa tyskarna var fantastiska att arbeta med. Eftersom vi hade en kickoff
tillsammans har i Sverige larde vi ocksa kanna dem battre, vilket gjorde det lattare att arbeta
tillsammans pa distans.”

En stodprocess for att studenten ska bygga ett professionellt kontaktnét och fa erfarenhet av att
kommunicera med naringslivet, & det Mentorsprogram som Mittuniversitetets civilingenjors-
studenter har mojlighet att lasa som kurs, vanligen under &k 4. Studenten &r narvarande vid en rad
gastforelasningar inom ramen for projektet, och far en personlig mentor fran naringslivet, som
formedlar kontakter som ofta leder till yrkesrollsnéra feriearbeten och sjélvstandiga arbeten.

Kursen Vetenskapsteori och metod inleds med ett brett avsnitt, dar studenten pa tentamen
uppvisar forstaelse for vetenskapssyn och metodval som har utvecklats inom olika discipliner,
saval kvantitativa som kvalitativa metoder, vilket underlattar dialog med forskare inom andra
akademiska traditioner. Under en avslutande projektuppgift inventerar studenterna metodval och
vetenskapssyn inom datateknikomradet genom en enkatundersokning bland internationella
forskningskontakter.

Efter kursen Industriell ekonomi, introduktion, 6 hp kénner studenten till grundlaggande
terminologi inom industriell ekonomi, vilket underlattar kommunikation med ekonomer.
Studenterna utformar bland annat en marknadsplan for en produkt som projektuppgift, och
reflekterar 6ver hur produkten ska kommuniceras med presumtiva kunder som malgrupp.

I kursen Arbete och milj6 ger studenten muntliga presentationer under tre gruppseminarier, med

pafoljande diskussion med kursdeltagare fran en rad andra utbildningar och med olika
bakgrunder.
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Del 1

Examensmal 6

6.1 Insikt i teknikens mojligheter och begransningar inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

| den inledande kursen Introduktion till projektbaserad produktutveckling, 6 hp, ska studenter
foresla nya intelligenta produktidéer for en grupp riskkapitalister” (larare), som maste Gvertygas
om idéernas barkraft. Vid produktférslag som redan finns, som saknar samhéllsnytta, som har
uppenbarligen orealistisk marknad eller som inte bedéms som tekniskt realiserbara, begér lararna
ett nytt forslag. | varje projektgrupp ingar studenter fran industriell ekonomi med sarskilt ansvar
for att - i samverkan med gruppmedlemmar fran 6vriga civilingenjérsprogram - kartlagga
konkurrerande produkter, uppskatta mojligt pris och mgjlig tillverkningskostnad, genomféra
kundundersokningar, med mera. Detta paverkar kravspecifikation och darmed
datateknikstudenternas utvecklingsarbete. Detta innebar att gruppen tillsammans maste reflektera
Over relevanta tekniska, sociala och ekonomiska aspekter av betydelse for produktforslagens
mdjligheter och begrénsningar.

Kursen innefattar dven en foreldsning om entreprendrskap och att starta foretag. Kursen bidrog till
att en student i civilingenjor datateknik och en i civilingenjor industriell ekonomi, varen 2012
(under &k 1) startade ett foretag, efter att de hade samarbetat kring en Androidbaserad app i ovan
namnda kurs. De bada studenterna utvecklar Androidldsningar for foretagskunder vid sidan av
sina studier. Teknikens ekonomiska majligheter har saledes tagits till vara av studenterna.

Under kursen Industriell ekonomi, introduktion, 6 hp, reflekterar studenter 6ver produkters
ekonomiska majligheter. P& tentamen ska de bland annat utféra produktkalkylering med
prisséattningskalkyl, ldnsamhetsbeddmningar och investeringskalkyl. | den avslutande
projektuppgiften ska de utforma en marknadsplan for en vara eller tjanst som de sjalva foreslar
och som har anknytning till utbildningsprogrammet. Déar maste de formulera argument for
produkten, och reflektera dver dess konsekvenser for kunden. Exempelvis har en student forslagit
och analyserat en konsulttjanst dér han sjalv tillhandahaller I6sningar pa datorproblem, som ett
extraarbete vid sidan om studierna.
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Som framgar bl.a. av avsnitt 2.2 - kunskaper i matematik - analyserar studenterna under en rad
datateknikkurser algoritmers, tj&nsters och protokolls mojligheter och begrénsningar vad géller
sékerhetsrisker, skalbarhet, kapacitet, prestanda och konsumtion av datorresurser.

Under kurserna Kryptografi respektive Natverkssakerhet och drift diskuterar studenterna
teknikens sakerhetsrisker. Under foreldsningar och i vissa av studenternas projektrapporter
diskuteras tillampningars samhéllsnytta, risker och hot, innefattande ekonomiska konsekvenser av
sékerhetsangrepp, och sociala faktorer som utnyttjas av angripare. | Natverkssékerhet och drift
avhandlas bland annat phishing (bedrégliga metoder for att komma 6ver kénslig
anvandarinformation) och hur sddant kan undvikas. Dessutom diskuteras risken att 16senord kan
knéckas vid olika l6senordspolicier. Exempel pa duggauppgift ar att redogdra for typerna av
passiva respektive aktiva sékerhetsattacker eller att 16sa féljande problem:

Suppose Alice and Code trust each other, they have each other’s public key. Code and Bob
share a secrete key. The three persons want to enter a private chat room. Describe a process
that creates one efficient secure channel between Alice, Bob and Code.

| Distribuerade system |1 reflekterar studenter ofta dver sakerhetsrisker. | projektrapporten som
tidigare namnts under examensmal 2, ”Trust management in p2p systems”, avslutas slutsatsen
med detta stycke:

“The simulation results of the trust-model middleware and experimental results have shown
that the rating scheme is successful for eliminating malicious behaviour as the networks
evolves (as reputations are updated). However more sophisticated malicious behaviour as
rating tampering, reputation tampering and collusions have not been considered in this report
and should also have to be simulated to verify that the rating scheme really works.”

Kursen Tjansteorienterad arkitektur avser att spegla forskningsfronten inom omradet
Sambhallets informationssystem, innefattande datateknikens majligheter och begrénsningar att
mdjliggora publika interaktiva e-tjanster. Studenterna genomfor en jdmforande studie av e-tjanster
utformade enligt SOA-paradigmet, avseende specificerade utvéarderingskriterier, t.ex. tjinsternas
tillganglighet, svarstider, skalbarhet, felbendgenhet, sékerhet och ateranvandbarhet, samt
programsprakets och utvecklingsmiljons effektivitet. Utvarderingen kan aven innefatta kvalitativ
heuristisk undersokning av tjanstens anvandbarhet, t.ex. baserad pa observation av
anvéndarbeteende, i enlighet med anvandbarhetskriterier. Verklighetsanknutna exempel hdmtas
hér fran forskare, naringsliv eller myndigheter.

Ett exempel pa att studenter uppvisar god insikt i teknikens mojligheter och begransningar hamtas
fran kursen Multimediekodning och -distribution i ak 5. Tre studenter tog da fram en mobil-
applikationsdemonstrator for uppspelning av HLS-video fér Android 3.0 och lagre (detta
existerande inte vid den tidpunkten). | projektrapporten avslutar studenterna slutsatskapitlet med
att reflektera 6ver Googles affarsmassiga skal till att begransa teknikens potentiella mojligheter:

“We conclude that there are no obstacles stopping us from constructing a fully functional HLS
player for Android 2.3, most importantly since the built in player natively supports the codecs
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dictated by the proposed HLS standard - H.264 and AC3 - and the MPEG-2 Transport Stream
(TS) protocol. This raises the question of why Google Inc. decided to natively support HLS
files only in Android 3.0 and above. The authors suggest the reason behind this is that the new
graphical framework, such as the classes Fragment and ActionBar, are used in the
components around the new HLS player from Google - making it backwards incompatible with
Android 2.3 and below.”

6.2 Insikt i teknikens roll i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

| kursen Manniska-datorinteraktion ska studenten visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forskningsarbete eftersom studenterna dér utfor anvandbarhetstester som involverar att observera
forsokspersoners beteende. Kursen behandlar Vetenskapsradets forskningsetiska principer for
humanistisk och samhéllsvetenskaplig forskning, vilka studenterna i sitt projekt tydligt ska
reflektera Gver och efterfolja. Aven i Vetenskapsteori och metod diskuteras forskningsetik.

Under kursen Teknovetenskaper, genus och etik (kull ht07-ht10) analyserar studenter teknik-
utvecklingens och samhéllsutvecklingens betydelse for varandra, och ingenjorens ansvar for
produktutveckling, bland annat genom analys av relevanta maktstrukturer under en produkts
livscykel. De analyserar hederskodex for bland annat ingenjorsyrket. De visar formaga att
formulera en etisk policy for en produkt.

Teknikens betydelse och ingenjorens ansvar for miljé och arbetsmiljo belyses i kursen Arbets-
vetenskap och miljéteknik, dar studenten identifierar atgarder for att skapa bade attraktiva och
halsoframjande arbetsmiljoer och ett hallbart samhalle. Studenten redogor for forskning, lagar och
avtal inom arbetsmiljoomradet saval som avseende yttre miljon, samt applicerar kriterier for
hallbar utveckling pa produktutveckling, dven innefattande social och ekonomisk hallbarhet.
Etiska aspekter av ingenjorens roll som problemldsare och forbattrare belyses under kursen.
Under kursen bekantar sig studenten med de etiska tankarna inom végledningsstandarden “Socialt
ansvarstagande organisationer” vilka underlattar for studenten att forsta helheten kring hur beslut
inom en organisation paverkar manga olika omraden. | kursen arbetar studenterna med
yrkesrollsnara fragestallningar for att underlatta steget fran teori till praktik. Forstaelse for
teknikens majligheter till ergonomiska losningar pa arbetsplatsen examineras genom
inldmningsuppgifter och hemtentamen.

Kursen Tjansteorienterad arkitektur avser att spegla forskningsfronten inom omradet
Samhallets informationssystem, med anknytning till de fem stora myndigheter som har forlagt sin
nationella IT-utveckling och drift till Sundsvall. Under kursen far studenterna mota
tillampningsexempel fran stora organisationer och myndigheter, och ska reflektera dver teknikens
roll att mojliggora publika interaktiva e-tjanster.
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Del 2

Syftet med den andra delen av sjélvvarderingen &r att redovisa de férutsattningar som har en
pataglig betydelse for utbildningens resultat. En sadan forutséttning ar den lararresurs som
anvands i den utvarderade utbildningen. Darfor bor larosétena i sjalvvarderingen redovisa
uppgifter om lararkompetens och lararkapacitet samt analysera dessa uppgifter i relation till antal
studenter och de mal som galler for den aktuella examen. Larosatena har ocksa mojlighet att
redovisa och analysera relevanta uppgifter om studenternas forutsattningar och argumentera for
hur detta kan ha paverkat utbildningens resultat.
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Lararkompetens och lararkapacitet

Avdelningen som haller i uthildningen ansvarar for flera utbildningsprogram inom amnet
datateknik. Tillgdngen pa larare i datateknik ar darfor mycket god, och manga underdiscipliner till
datateknik tacks in av lararnas kompetenser.

Andelen vetenskapligt meriterade larare bedéms som hdg i forhallande till antalet studenter pa
utbildningen. Avdelningen bedriver omfattande forskning i datateknik, framst inom 3D-TV,
mobila tjanster, tradlosa sensornatverk och interaktiv TV, vilket gor att utbildningarna har god
forskningsanknytning.

Kurserna ges av egen personal, ibland med laborationshandledning av timvikarierande studenter
och nyexaminerade. En konsult med lang erfarenhet av universitetsundervisning saval som for
uppdrag i néringslivet utnyttjas i kurserna Projektledning och Introduktion till projektbaserad
produktutveckling. Gastforelasningar fran naringslivet om yrkesrollen &r vanligt forekommande,
framst inom mentorsprogrammet, pa civilingenjorens dag, Sundsvalls akademiska
arbetsmarknadsmassa, exjobbsdagen och vid vissa terminsméten med programansvarig.
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Antal heldrsstudenter

Antal helarsstudenter i aktuell utbildning

Antal

Hel&rsstudenter

65
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Studenternas forutsattningar

Hé&r ges mojlighet att redovisa och analysera relevanta uppgifter om studenternas forutsattningar
och argumentera for hur detta kan ha paverkat utbildningens resultat.
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Del 3

Andra forhallanden

De sjalvstandiga arbeten som ligger till grund for granskningen omfattar 30 hp, och har utforts i
amnet Datateknik pa avancerad niva under utbildningens sista termin. De har redovisats
muntligen och skriftligen, och beddmts av akademisk handledare, eventuell handledare i
naringslivet (om arbetet utfors pa ett foretag), opponent och examinator.

| samband med 2007 ars hdgskolereform knoppades datateknikprofilen pa det tidigare
civilingenjoérsprogrammet Informationsteknologi, 270 hp, av till ett separat program, det
nuvarande datateknikprogrammet, 300 hp. Fyra av de sjalvstandiga arbeten som nu granskas &r
fran studentgrupp som antogs 2005 till programmet Civilingenjor Informationsteknologi, 270 hp,
och foljde profil datateknik. Ovriga fyra skrevs av studenter som pabdrjade Civilingenjor
datateknik, 300 hp, ar 2007, och foljde utbildningsplanen version 2008.

Det har hittills varit relativt sma studentgrupper som startat utbildningen, 12-22 studenter de

senaste aren. Studenter som &ven last vid storre larosaten beskriver darfor att den storsta
skillnaden &r att Mittuniversitetet préglas av ndra kontakt mellan larare och studenter.
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LARARKOMPETENS OCH LARARKAPACITET

Mittuniversitetet har en omfattande utbildningsverksamhet i Datateknik. Tabellen nedan beskriver huvuddelen av de fast anstéllda lararna som har tydlig koppling till

utbildningar pa kandidat-, magister- och masterniva i Datateknik under lasaret 2011/2012. De flesta larare undervisar pa flera utbildningar. De disputerade lararna undervisar i

huvudsak pa avancerad niva med forskningskoppling. Utdver denna lararkompetens och - kapacitet finns ett flertal timanstallda.

Akademisk
titel/
akademisk
examen

Anstéllningens
inriktning

Professions-
kompetens

Anstéll-
ningens
omfattni
ng vid
larosatet
(% av
heltid)

Undervis-ning
grundniva
(kandidat)
inom
huvudom-
radet (% av
heltid)

Undervisnhing
avancerad niva
(magister
och/eller
master) inom
huvud-omradet
(% av heltid)

Tid for
forskning
vid
larosatet
(% av
heltid)

Namn

Kommentar
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Professor Datateknik 100 % 10% 40% 50% Tingting Zhang

Professor Datateknik 100 % 5% 15% 80% Theo Kanter

Docent Elektroteknik Civilingenjor | 100 % 5% 5% 90% Marten Sjostrom

Adj. prof. Data- & telekom 20% 2% 3% 15% Mikael Gidlund Fran ABB

Doktor Datateknik 100 % 40% 10% 50% UIf Jennehag

Doktor Telekom. 100 % 10% 15% 45% Roger Olsson Foraldraledig 30%
Doktor Datateknik 100 % 75% Rahim Rahmani Tjanstledig 25%
Doktor Data- & telekom 100 % 10% Stefan Pettersson | Avdelningschef 50%
Doktor Datateknik 100 % 10% 5% 30% Patrik Osterberg | Tj.ledig 13%, Admin 42%
Licentiat Datateknik Civilingenjor | 100 % 10% 10% 80% Stefan Forsstrom | Forskarstudier 80%
Licentiat Datateknik Civilingenjor | 100 % 10% 10% 80% Victor Kardeby Forskarstudier 80%
Licentiat Datateknik 100 % 10% 10% 80% Jamie Walters Forskarstudier 80%
Master Datateknik Civilingenjor | 100 % 70% 20% 10% Magnus Eriksson

Master Datateknik 100 % 10% 10% 80% Wei Shen Forskarstudier 80%
Master Datateknik 100 % 15% 5% 80% Filip Barac Forskarstudier 80%
Master Datateknik Larare, civing | 100 % 100% Daniel Bosk

Magister Datateknik 100 % 80% Jan-Erik Jonsson | 20% IT-admin
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Kandidat Datateknik 100 % 100% Lennart Franked
Kandidat Datateknik 100 % 100% M. Hasselmalm
Kandidat Datateknik 100 % 95% 5% Martin Kjellkvist
Kandidat Datateknik 100 % 95% 5% Nayeb Maleki
Doktor Matematik 100 % 28 % 0% Stefan Borell
Adjunkt Matematik 100 % 14 % 0% Pia Heidtmann Datavetare
Professor Matematik 100 % 24 % 45 % Egmont Porten
Doktor Matematik 100 % 17 % 0% Andreas Lindh
Doktorand Matematik 100 % 16 % 60 % Abtin Daghighi
Professor Fysik 100 % 7% S. Edvardsson
Docent Fysik 100 % 41% 20% Peter Glans
Doktor Arbetsvetenskap Civilingenjor | 100 % Johan Larsson
Doktor Elektronik Civilingenjor | 100 % 50 % Borje Norlin
Adjunkt Kommunikation 60 % 0% Kenneth Berg
Doktor Ind. ekonomi 100 % 40 % Leif Olsson
Adjunkt Ind. ekonomi Larare, civing | 50% 0% J Reis Andersson
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