Lektion 3
Del 1 kapitel 8, Kontrollstrukturer

Inlarningsmal

Att kunna forsta grundlaggande probleml dsnings tekniker

Att kunna utveckla algoritmer for stegvis topdown forfining av ett problem
Att kunna anvanda if och if/else uttryck

Att kunna anvanda whie loopar

Att forsta raknarstyrd exekvering av ett program

Att kunna anvanda ” increment, decrement” och tilldelnings operatorer

Introduktion

Grundl&ggande for all problemlésning i program & mgjligheten att anvanda
kontrollstrukturer.

Algoritmer

All problemldsning med dator kan brytas ner i en serie berékningar och val i en viss
ordning. Detta kallas en algoritm. Algoritmer kan vara olika effektiva och precisai sin
|Gsning.

Kontrollstrukturer

JavaScript har ett antal olika funktioner for program styrning. Den forsta av dessa, if-
satsen har vi redan gatt in lite pa. Denna styr exekveringen utifran ett villkor som kan
var sant eller falskt. Andra kontrollstrukturer & while loopen och for loopen dér den
forsta styrs av ett villkor och den andra av enréknare.

If

En enkdl if satts ser ut som foljer
if(nummer >=10)

writeln(”Numret ar storre an eller likamed 10”);
Villkoret i dettafallet & nummer >= 10. Om detta evalueras till sant utfores raden
som foljer annars hoppas den dver. Vi kan laggatill en el se sattstill dettaoch den
kommer att utféras om villkoret evalueras till false.



if(nummer >=10)

writeln(” Numret ar storre an eller lika med 107);
else

writeln(” Numret & mindre an 10”);
Enif satts kan aven nétlas, alltsa en if satts kan innehdlla ytterligare en if satts.
if(hummer >=10)

writeln(”Numret ar storre an eller likamed 10”);
else

if(nummer < 5)

writeln(” Numret & mindrean 5”);
else
writeln(” Numret & mindre an 10 men stérre én 47);

En nastlad if satts kan éven skrivas enligt foljande.
if(nummer >=10)

writeln(” Numret ar storre an eller lika med 107);
elseif(nummer <5)

writeln(” Numret & mindrean 5”);

else

writeln(” Numret & mindre an 10 men stérredn 47);
Ett annat it att uforma vad som kan liknas med en if satts &r ait anvénda notationen
?: enligt foljande
document.write(lnummer >10?"Storrean 10" : "Mindrean 117);
Om nummer & storre 8n 10 skriv Stérre &n 10 annars skriv Mindre &n 11.

While loopar

Med en while loop kan man konstruera en programsekvens som skall utféras om och
om igen intill ett bestamt villkor & uppfyllt. En while satts deklareras enligt foljande.
While (villkor)

Utfor detta;
Och med vérden insatta sa har
While (produkt <= 1000 )

produkt = 2 * produkt;
En algorittm for en while satts kan se enlig féljande s lange produkt & mindre an
eller lika med 100, dubbla produkten.
| figur 8.7 anvander man en while loop for att mata in 10 varden och sedan rékna ut
medelvarde. Parad 25 testar vi vérdet pa gradeCounter, sa lange det & mindre an 10
fortsitter loopen. Parad 37 raknar vi upp gradeCounter med 1 for varje varv.

Formulera algoritmer enligt uppifran och ner med stegvis forfining

| véart forra exempel var antalet varv kant i forvag. Nu skall vi studera ett exempel dér
vi i forvag inte vet hur manga varv vi behdver kora programmet. Ett sétt att gora detta
ar att |ata anvandaren "flagga’ nér loopen skall avbrytas. Detta gor man genom att
mata in ett i forvag bestémt specialvarde i inmatningsfaltet. Det &r viktigt att
avbrottsvillkor véljs sa att det inte kan dverensstamma med nagot varde som ingdr i
den serie som man vill matain. | exeplet i boken har man valt att anvéanda vardet —1



som avbrottsvillkor. Har anvander man ”top-down, stepwise refinement”. Man delar
in problemet i mindre steg.

initiera total till noll

initiera gradeCounter till noll

Mata | det forsta vardet (mdjligen avbrottsvardet)

Sa lannge anvandaren inte har matat in avbrottsvardet
Lagg till vardet till total
Lagg till ett till grade counter
Mata in nasta varde (Mgjligen avbrottsvardet)

Om raknaren &r skild fran noll

Shtt medd till total delad med réknaren

Skriv ut medelvéardet
Annars

Skriv “ Inga varden inmatade”
Det & viktigt att se till att testa pa mdjligheten att dela med noll vilket skulle ge ett
fel. Det &r oftast utvecklingen av en lamplig algoritm som &r den svaraste delen i
arbetet med att ta fram ett program. Programmet demonstrerasi figur 8.9.

Formulera algoritmer enligt uppifran och ner med stegvis forfining
med nastlande kontrollstrukturer

Problemet liknar det i foregdende exempel men har bokfor vi endast om en person &
godkand eller underkand. Dess utom vill vi om fler én atta & godkéanda skriva ut ett
meddelande om att kraven bér hdjas. Har foljer pevsdokoden for uppgiften.
initiera passestill noll
initiera failurestill noll
initiera student till ett
SA lange student counter ar mindre &n eller lika med tio
Mata in nasta resultat
Om studenten ar godkand
lagg till ett till passes
Annars
lagg till ett till failures
lagg till ett till student counter
Skriv ut antalet godkéanda
Skriv ut antalet failures
Om mer an tio godkéanda
Skriv ut “ Raise tuition”
Implementationen visasi figur 8.11.

Oknings och minsknings operatorer

Det finns precis som i Java och c++ ett antal operatorer for att rakna upp och ned
variabler.



Operator Namn exempel Forklaring

++ preincrement |++a

++ postincrement |a++

- - predecrement --b

- - postdecrement b- -

Dessa operatorer visasi figur 8.14

Oka vérdet paamed 1, anvand sedan det nya
vardet pda i uttrycket som innefattar a.

Anvand det nuvarande vardet paa | uttrycket och
Oka sedan med ett

Miska vardet paamed 1, anvand sedan det nya
vérdet paa i uttrycket som innefattar a.

Anvand det nuvarande véardet paa | uttrycket och
minska sedan med ett



Lektion 3

Del 2, Kapitel 9, Mera kontrollstrukturer

Inlarningsmal

Att kunna anvanda kontrollstrukturerna for och while for att styr program
exekveringen.

Att forsta och kunna anvande kontrollstrukturen switch

Att kunna anvanda br eak och continue

Introduktion

Kontrollstrukturer & nagot som & grundléggande for all program konstruktion oavsett
sprak. De & dessutom oftast mycket lika varandrai utformning ochsyntax. Vi
fortsdtter i denna del den genomgang vi pdborjade i foregdende del.

Raknarstyrda repeterande loopar
While loopen

Den forsta typen av loop som vi skall titta nérmare pa & whileloopen. En whileloop
styrs av ett avbrottsvillkor, sa lange som villkoret & sant fortsétter repetitionen av
loopen. Syntax for en whileloop ser ut som foljer.

Wil e (testvariabel villkor testvarde)

{

}

Se pa exempel/figur 9.1. Parad 16 i koden inleds whileloopen med nyckelordet while
foljt av en villkorssatts. Villkoret siger; salange counter & mindre eller likamed 7 sa
fortsitt loopa. Paraderna 17 till 19 finns den kod som skall exekveras och parad 20
raknas var kontrollvariabel upp med ett for varje repetition.

kod som skall exekveras;

Just detta exempel skriver ut en kort text dar fontstorleken réknas upp for varje varv.
Fontens storlek anges hér i ex vilket anger storleken patexten relativt storleken pa
lilla x for normalteckensnittet.

For loopen
For loopar & den bekvamaste loopen for réknarstyrda loopar. En for loop ombesorjer

géalv upprakning av test variabeln och des syntax ser ut enligt foljande.
For (var upprékningsvariabel; upprakningsvariabel villkor testvarde; upprakning)



{

Kod som skall exikveras;

for keyword Control variakle name Final value of control variable
\ / /forwhich the condition is frue
for { var counter = ; counter <= ; ++counter )
Initial value of control variable t Increment of control variable

Loop-continuation condition

Se exempel/fig 9.2. Parad 17 borjar forlopen med nyckelordet for, dar efter inleds
parentesen med att upprakningsvariabeln skapas och initierastill 1. Dér efter foljer ett
semikolon som anvands for att skilja de olika delarnai parentesen &. Nastadel &
géva avbrottsvillkoret som i detta fallet séger; salange counter & mindre eller lika
med 7, fortsétt. Efter nésta semikolon kommer upprakningssatsen, ++counter. Den
réknar upp counter med ett for varje varv. Detta exempel utfér det samma som det
foregaende.

Exempel/fig. 9.6 visar hur man dynamiskt med hjélp av en forloop bygger upp en
tabell med varden. Parad 16 till 24 borjar vi bygga upp den strang som bildar xhtml
koden for tabellen och formaterar des utseende. | forloopen pa raderna 26 till 31
lagger vi till rader och fyller den med vérden. En ny rad 1aggs till for varje varav som
forloopen snurrar.

Switch Case satsen

En annan mycket anvandbar kontrollstruktur & switch case satsen. Denna anvands for
att testa pa ett antal mojliga val och darefter utfora lampliga instruktioner beroende pa
val. Dettavisasi exempel/fig. 9.7. Vi borjar med att parad 20, 21 hamta ett varde som
laggs i variabeln choice med hjdp av en inmatningsprompt. Denna variabel skall
anvandas for att avgora vilket val vi skall géra. Parad 20 inleds switchsatsen. Inom
parentes sté&r var variabel som skall anvandas for att gora ett val. Sedan foljer pa
raderna 23, 29, 34 en case sats for varje giltigt val. Parad 39 kommer en default sats
som exekveras om inget eller fel varde angetts. Prova att kdra detta exempel och
studera koden.



O

Tme casze 4 action(s) |—>| break l—"
i false

casze b action(s) I—"| break l—P

True case z action(s) —w break —_

false

| default action(s) |

-

Q
Logisk struktur for Switch

Do while

While satsen finns &en i en do while variant. En s&dan struktur exekveras altid minst
en gang da avbrottsvillkoret kommer sist i

strukturen. | exempel/fig.9.9 anvands do/while
ﬁ) strukturen. Parad 16 kommer do satsen som
r‘ inleder strukturen, darefter kommer den kod som

| skall exekveras och sist parad 22 kommer while

| action(s) med avbrottsvillkoret.

J

fake
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Break och Contiue

Med Break och continiue satserna kan man styra villkorliga avbrott med t.ex If satser
i enfor eler while sats. EX: if (count ==5) break tvingar en loop dar uttrycket finns
att avbrytasi fortid. Bagge sattserna kan kopplas till en label som kan plaserasi koden
nagon stans. En label skriv t.ex. sa hér: stop: och for att anropa denna skrivs t.ex. Med
en break satts enligt foljande break stopp;

Sequence Selection ' Repetition

while sfructure

if sfructure if /else sfructure |
(smgle selection)

(double selection) !
i[t F T ; T N

CL? ' do /while sfructure
1

switch sftructure
(multiple selection)

: F : T
1 T 1

O : [ 1 [breakl]
1 F

[ —~{Eresi—= . F
| for sfructure

F

Sammanstélining av del logiska strukturen hos kontrollstrukturer.



