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MID SWEDEN UNIVERSITY

BLOCK INNEHALL Logik, bevis och rekursionsformler
Referenser
Inledning
1. Logik
) e Referenser
Introdukion [Llogik och [Blevis av Sarah Norell, nedanstaende text samt
Direkt bevis [J] Edition 5: 1.4, 1.6, Exempel 5.1.8, 5.2
Indirekt bevis [J] Edition 4: (1.4), (1.6), Exempel (5.1.8), (5.2)
Om och endast om [J] Edition 6: 1.5, 1.7, Exempel 7.1.8, 7.2
ar far man anvinda exempe . . . .
imievis? . ! (Click here for pdf-versions of [L]ogik och [Blevis av Sarah Norell)
Induktion Bemairk, referenser i texten utan parenteser ar till
3. Rekursionsformler [Jlohnsonbaugh Edition S, referenser i ()-parenteser ar till [J]
4. Ovningsuppgifter Edition 4, och referenser i []-parenteser ar till [J] Edition 6.
Inledning

Nagonting ar sant men din van tror det inte. Hur kan du Overtala henne att det faktiskt ar sant? Forst tittar vi pa lite
logik och da pa nagra olika sitt att bevisa saker. Sista delen av detta block ar rekursionsformler. Rekursionsformler ar
mycket anvandbara i vanliga livet. Ett exempel ddar man kan anvinda en rekursionsformel ar foljande: hur mycket
ranta far jag under tio ar om jag satter in 10.000kr, och rantan ligger pa 10% per ar?

1. Logik

Las nu [L] Logik och bevis I av Sarah Norell som handlar om logik.
Q
0,

I texten star nagra symboler som ¢~ och & “e. Tanken &r att losa uppgifter som ar markerade med &~ sjilv och

da forsoka forklara dina svar for andra - det kan ni gora t.ex. via epost, tillsammans eller pa forum eller ovningar. Om
L &

ni vill har ett forum for en mindre grupp ar det bara att fraga lararen. Uppgifter eller fragor som markeras med & e

ar till for att losa tillsammans och da forklaras som ovan, men tillsammans.

Fran detta avsnitt ar det viktigaste att du forstar definitioner av t.ex. 'och', 'eller', 'medfor', 'om och endast om',
‘ekvivalenta', 'icke'. Reglerna i 2.4.1 och 2.5 4r viktiga.

Uppgift BS.1
Gor foljande uppgifter fran [LL] Logik och bevis I:
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2.1,2.2.3,2.35,2.3.6,2.4.2,25.2,2.6.1,2.6.4,2.6.6,2.7.2,2.8.1

2. Bevis

Las nu [B] Logik och bevis Il av Sarah Norell som handlar om bevis.

08/10/2007 06:12 PM

Den viktigaste delen av detta avsnitt ar att kunna forsta ett bevis (= varfor nagonting ar sant), och da bevisa (=
forklara pa formellt sitt) nagra exempel. Den storsta vikten bor laggas pa den form av bevis som 4r det viktigaste for
data-amnet, och det ar induktionsbevis. Om man vill kolla eller bevisa att ett program verkligen gor vad man vill, sa

kan man ofta anvanda induktion.

Introduktion

Las forst [B] 3.1 och [J] s. 29-30 , men inte Example 1.4.7

Direkt bevis

Las [B] 3.2 och [J] Example 1.4.7

Uppgift B5.2

Gor foljande uppgifter fran [B] Logik och bevis II:
3.2.2.1,3.2.2.2

Uppgift BS.3

Gor ovning [J] 1.4.7

Indirekt bevis

Las [B] 3.3. 3.4 och [J] s. 30-32 , men ej Definition 1.4.9

Uppgift B5.4
Gor ovning [J] 1.4.8

Uppgift B5.5
Gor uppgift 3.3.2.3 fran [B] Logik och bevis II.

Om och endast om

Las [B] 3.5.

Uppgift B5.6
Gor uppgift 3.5.3.2 fran [B] Logik och bevis II.

Nar far man anvanda exempel som bevis?

Las [B]3.6-3.7.

Uppgift BS.7
Gor foljande uppgifter fran [B] Logik och bevis II:
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3.6.2,3.7.2,3.7.4.2.

Induktion

Las [B] 3.8 och [J] 1.6 . Example 1.6.4 pa sida 43 i[J]ar
viktig.

Uppgift BS.8

Gor uppgift 3.8.5 fran [B] Logik och bevis II.

Uppgift B5.9

Gor ovning [J] 1.6.19

3. Rekursionsformler

I block 2 larde vi oss att definiera en foljd m.h.a. en rekursionsformel. Las nu om Example 5.1.8 s. 228-229
(Towers of Hanoi), och las sa avsnitt [J] 5.2 . Nar du ar klar med avsnitt [J] 5.2
bor kunna losa linjara homogena rekursionsformler med konstanta koefficienter. -- 'Linjar', 'homogen' och
med 'konstanta koefficienter' betyder att det inte finns ett 'n' i koefficienten framfor t.ex. ett a,, i en term och det finns

ingen term som ser ut som a,a,_; - se definition 5.2.6 pa sida 238 1 [J].

I exempel 5.2.1 - 5.2.5 i [J] kommer man fram till l6sningen med hjélp av iteration.
Avsnittet beskriver hur man kan losa en speciell typ av rekursionsformel. Exempel 5.2.6 - 5.2.9
forklarar vilka rekursionsformler som #r av denna speciella typ.

Hur l6ser man denna typ? Se Exempel 5.2.10 - 5.2.15
[J] Exempel 5.2.10
Vi losar rekursionsformeln definierad av

ap=5a, ;-6a,, (1)

och startvardena
ap=7,a =16: )

o Sitta,=t", a, ;=t"!, osv.i (1) forattfa
=5ty 62 (3)
o Los (3): t=2, t= 3.
e [Osningen har formen
a,=A2"+B3", @)
dar A och B #r konstanter som ar beroende av startvardena.
e Bestam, med hjilp av (2), A och B:
o sittn=0sa7=a,=A2"+B3"=A +B,
o siattn=1sa16=a,=A2 + B3 =2A + 3B.
Dessa tva ekvationer ger A = 5 och B = 2. (Hur? A+B=7 ger A=7-B. Satti 16=2A+3B=2(7-B)+3B=14-
2B+3B=14+B. Da B=16-14=2, och A=7-B=7-2=5.)
e Siatt A=5 och B=2 i (4), sa fas losningen:
ap=5+2"+ 23",
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4. Forslag till ovningsuppgifter
Uppgifterna i texten ovan.

Ovningsuppgifter fran [J] 5.2 :

5.2.1 ,5.2.3 ,5.2.6 ,5.2.16 , 5.2.20 ,5.2.22

This is the 2nd Edition of the study guide for Block 5 of Algebra and Discrete Mathematics written by
Sarah Norell in the year 2000.

The study guide may be printed for personal use by anybody with an interest.
This study guide and any parts of it and any previous and future versions of it must not be copied or
disseminated in any printed or electronic form or stored on any publicly accessible website other than

http://www.tfm.miun.se/~piahei/adm/res/ without permission from the author.

The authors welcome comments and corrections via email. All contributions incorporated in updates of the
manuscript will be acknowledged.
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