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[L]2.2.3 Negation

Bestam negationen av foljande pastaenden.
[1] Jag ar langre an 2,00m @
[2] Jag har brunt har. @
[3] Heltalet x &r udda. (‘svart)
[4] Sarah ar engelska och Pia ar danska. || (Svar!)

[L]2.3.6 Och, eller

Lat p vara pastaendet "5<3", lat q vara pastaendet "En vecka innehaller precis 6 dagar" och 14t r vara pastaendet "Alla haster ar
bruna". Bestam om foljande pastdenden ar sanna eller falska.

[a] (p och q) eller (icker) || [ Svar! ]

[b] (p eller q) och r {"svart

[c] (p eller q) och (p och 1) || [_Svar! ]

[L]2.4.2 Sanningstabeller

1. Skriv ner sanningstabeller pa
[a] p och q (svarl)
[b] icke p (svarl)
[c] peller q (svarl)
[d] (p och q) eller r (‘svarl)

[ I ]
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le] (p eller ) och (q eller r) H (svart ‘

[2] Jamfor dina svar pa (d) och (e). || [ Svar! |

[L]2.4.5 Ekvivalenta pastaenden

Skriv, med hjalp av reglarna i avsnitt 2.4.3 och definitioner av "och" och "eller", foljande pa sa enkelt satt som mojligt. Om ett
pastaendet ar en tautologi, skriva att det ar ekvivalent med T, en allmén tautologi. Om det ar ekvivlanent med en motsagelse,
skriva att det ar ekvivalent med M, en allman motsagelse.

Kontrollera, med hjalp av sanningstabeller, att dina svar ar ekvivalent med de ursprungliga pastaendena.

[a] (p eller q) och (q eller p) || [ Svar! |

[b] (p och q) och q [ Svar! |
[c] (p eller q) och p [ Svar! |

[d] (p eller q) och (p och 1) || [ Svar! ]

[e] ((icke p) eller p) eller q || [ Svar! |
[f] (icke p) och (p och q) [ Svar! |
[g] ((icke p) och p) eller q [ Svar! |

[L]2.5.2 Ekvivalent

Forenkla foljande pastaenden. Forklara vilka lagar som du anvander i varje steg. Kontrollera, med hjalp av sanningstabeller, dina
svar.

[a] icke(icke (p eller q) och icke q) [ Svart!

[b] icke(p och q) eller p {"Svart
[c] icke(p eller q) och p ["Svart |

[d] icke((icke p och icke q) och icke r) || [ Svar! |

[L]2.6.4 Implikation

1. Skriv ner sanningstabeller pa
| I |
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[a] (icke q) => (icke p) H (svarl) |
[blp=>q (Svar)
[c] icke(p och icke q) (svarl)
2. Jamfor dina svar pa a-c. (svarl)

08/10/2007 06:31 PM

[L]2.8.1 For alla, det existerar

Bestam om foljande pastdenden ar sanna eller falska, och skriv ner deras negation.

[1] Det finns ett hetlal storre an 3. (‘svarl)
[2] Alla positiva heltal ar storre eller lika med 1. @
[3] Alla jamna tal 4r delbara med 4. (‘svarl)
[4] For varje heltal x, det finns ett heltal y s att x > y. @

[J] Uppgift 1.4.8 (1.4.8) [1.5.14]

]E/is:
1 | Anta att xy=0, x # 0 och y #0. | Antagandet
T x+0=0 Fran [J] uppgift 1.4.7 (1.4.7) [1.5.13]
? xy=x =0 Béada xy och x+0 ar lika med 0, och ar darfor lika med varandra.
T y=0 Steg 1 och 3 och satsen i uppgiften.

[J] Uppgift 1.6.9 (1.6.9) [1.7.9]

Ledtrad
e Induktionsbas. Satt i n=1.
1

VL = —
221
3 1 1 3 1 1 18 6 4 8 1

HL = - - - = = - = - = = == . == . == = == = =
4 2(1+1) 2(1+2) 4 4 6 24 24 24 24 3

e Induktionssteg
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o Anta att pastaendet ar sant for n=1,2,....k. For n=k har vi sa att

1 1 1 3 1 1
—_—+ — + .+ — = - - - giller.
221 321 (k+1)%-1 4 2(k+1)  2(k+2)
o Visa nu att pastaendet ar sant for n=k+1, dvs visa att
1 1 1 1 3 1 1
— + — 4+ .+ + = - - - galler.
221 321 (k+1)%-1 (k+1+1)2-1 4 2k+1+1)  2(k+1+2)
Betrakta:
1 + 1 + ...+ 1 + 1 3 1 1 1
_— N = = - - +
221 32-1 (k+1)%-1 (k+1+1)2-1 4 2(k+1) 2(k+2) (k+2)%-1
3 1 1 1
= = - - +
4 2(k+2) 2(k+1) k2+4k+3
3 1 1 1
= = - - +
4 2(k+2) 2(k+1) (k+1)(k+3)
3 1 k+3 2
= = - - +
4 2(k+2) 2(k+1)(k+3) 2(k+1)(k+3)
3 1 k+3-2
4 2(k+2) 2(k+1)(k+3)
3 1 k+1
4 2(k+2) 2(k+1)(k+3)
3 1 1
4 2(k+2) 2(k+3)
3 1 1
4 2(k+1+1) 2(k+1+42)

e Slutsats

[J] Uppgift 1.6.19 (1.6.19) [1.7.22]
Ledtrad

e Induktionsbas. Sitti n=1. 11! - 6 = 5 &r delbart med 5.
o Induktionssteg

o Anta att pastaendet ar sant for n=1,2,....k. S& har vi t.ex. for n=k att 11X - 6 #r delbart med 5.
Vi kan skriva 11X - 6 = 5s for nagot heltal s.
o Betrakta 11%*1 - 1.
T o = 1 1e 115 1= 11(115 - 1) + 11 - 1=11(5s) + 10=5(11s + 2), som ar delbart med 5.
e Slutsats

Uppgifter fran [J]5.2 (5.2) [7.2]
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Icke linjart homogen med konstanta koefficienter eftersom koefficienten framfor a,_; 4r 2n som inte ar konstant.

6
Icke linjart homogen med konstanta koefficienter ty det finns termen 1.

16

e Lost?-7t+ 10 =0. Rotterna ar t =2 och t = 5.

e Saa =A2"+B5", konstanter A och B.

e Bestam, med hjalp av startvillkoren, A och B. A =3 och B = 2.
e Losningen ar a =3 +2" + 2+5".

20

e Lost?- 6t + 9= 0. Rotterna ar t = -3 (tva ganger)
e Saa,=3"(A+Bn), konstanter A och B.

e Bestam, med hjalp av startvillkoren, A och B.
Forn=0:1=A, och
for n=1: 1=3(A+B)=3(1+B) sa B=-2/3.

e Losningen ara, = 3"(1 - (2n/3) ) = 3" - 2n+3"" 1,

e Los 9t - 6t + 1=0. Rotterna ar t=1/3 (tvh ganger)
e Saa =(1/3)"(A+Bn), konstanter A och B.

e Bestam, med hjalp av startvillkoren, A och B.
For n=0: 6=A, och
for n=1: 5=(1/3)(6+B)=2+(B/3), sa B=9.

e Losningen ar a,=(1/3)"(6 + 9n)
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