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Skrivtid: 5 timmar

Hjélpmedel: Icke formelhanterande minirdknare, samt godkind gym-
nasieformelsamling.

Till alla uppgifter skall fullstindiga l6sningar ldmnas. Resonemang,
ekvationslosningar och utrdkningar far inte vara si knapphéndiga att
de blir svara att folja. En uppgift per blad, skriv endast p4 en sida.

Betyget sitts enligt foljande: For godkint krdvs 22 podng, for vil
godként krévs 36 podng.

1. (a) En grupp pa 200 personer aker pa safari i Afrika. De markerar
om de ser elefanter, giraffer och lejon. Efter resan har 120
atminstone sett elefanter, (de har allts mojligen sett de andra
djuren), 85 atminstone sett giraffer och 35 &tminstone sett
lejon. Dessutom ser de att 40 har sett atminstone giraffer och
elefanter, 30 har sett &tminstone lejon och elefanter, 13 har
sett &tminstone lejon och giraffer. Vidare géller att 10 har
haft den stora lyckan att se giraffer, lejon och elefanter. Hur

manga har inte fatt se nigot av de tre djuren? (2p)
(b) Hur forhaller sig mingderna A och B till varandra om

(i) ANB = A,

(i) AUB = A. (2p)
(c) Avgér om (X NY)U (Y — X) = X, for alla méngder X och

Y. (2p)

2. (a) Uttryck det hexadecimala talet B72F i basen 10 samt binért.
(2p)

(b) Berdkna summan
150

> 3k +2)

=1

(2p)



. Lat X = {0,1,2,...,11}. Definiera en relation R pd X genom
zRy om 4|z — y.

(a) Visa att R &r en ekvivalensrelation. (4p)
b) Ange ekvivalensklasserna. (1p)

(b)
. (a) Hur manga 8-bitarsstringar innehaller exakt 3 ettor?  (1p)
(b) Hur manga 8-bitarsstréngar borjar med 0 och slutar med 1107
(1p)
(c) Hur méanga ”ord” med &tta bokstéver kan fas ur ordet ILLI-
NOIS? (1p)
(d) Hur manga ”ord” med &tta bokstéver kan fas ur ordet ILLI-
NOIS, om ndgot I maste std fore nagot L i ordet? (1p)

. Lat X = {0,1,2,3,4}. L&t f vara en funktion frdn X till X
definierad genom f(z) = 4z mod 5.

(a) Rita digrafen for f. (1p)
(b) Ar f injektiv (1-1, one to one)? (1p)
(c) Ar f surjektiv (p4, onto)? (1p)

. Anvind induktion for att visa att n! > 277! for alla heltal n > 1.
(6p)

. (a) Lat a,b,c € Z, med ¢ = sgd(a, b). Bevisa att ¢? delar ab.(1p)
(b) Visa att for alla positiva reella tal z,y galler att om zy > 25

s& dr z > 5 eller y > 5. (2p)
(c) Konstruera sanningstabellen for pastdendet

=g AN(Ep—r).

(1p)

. (a) Finn inversen till 23 i Zr,. (2p)
(b) Lés kongruensekvationen 23z = 3(mod 72). (1p)
(c) Har kongruensekvationen 36z = 3(mod 72) nagon l6sning?
Om den har det ange en, om inte ange varfor. (1p)

. (a) Lat talfoljden {a,} definieras av
Uny1 = 3a,, n >0, och ay=>3.

Berékna a;, a; och a3. Generalisera och ge en formel for a,.

(2p)
(b) Los rekursionsformeln

med ap =1och a; =3. (2p)
2



10. Lat grafen G ges av grannmatrisen (adjacency matrix)

00110
00011
10001
11000
01100

Lat vidare grafen H ges av horn-kant matrisen (vertice edge inci-
dence matrix), (rad anger hérn och kolumn anger kant)

10001
11000
01100
00110
00011
(a) Rita graferna G och H. (2p)

(b) Avgér om G och H é&r isomorfa. Om G och H &r isomorfa
ange en isomorfi (genom att namnge hornen), om inte ange
varfor. ' (2p)

11. Avgér om graferna A och B nedan har en Eulercykel och/eller en
Hamiltoncykel. Om en graf har en cykel av ndgon typ ange den,
om grafen inte har en cykel av nidgon av typerna tala om varfor.

(4p)
Lycka till.
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