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1. (a) Euklides algoritm ger

7826 =1 - 4362 + 3464
4362 =1 - 3464 4 898
3464 = 3 - 898 4 770
898 =1-770 + 128
7T710=06-128+2
128 =64-240

Baklénges far vi:

2=T70—6-128 =770 —6(898 — 770) = 7-770 — 6 - 898 = 7(3464 — 3 - 898) — 6 - 898
= 73464 — 27 - 898 = 7 - 3464 — 27(4362 — 3464) = 34 - 3464 — 27 - 4362
= 34(7826 — 4362) — 27 - 4362 = 34 - 7826 — 61 - 4362
Alltsa dr x =9+ —61 = —549 och y = 9 - 34 = 306 en partikuldrlosning. Den allménna
blir da:
x = —b49 + 7826 /2k = —549 + 3913k
{y = 306 — 4362/2k = 306 — 2181k

(b) Har inga losningar ty sgd(9367,9947) =29 f 56.
()
762 =20 (mod 32)
192 =5 (mod 8)
3x =5 (mod 8)
3-3r=3-5 (mod 8)
x=7 (mod 8)

Sa den allménna l6sningen &r xz = 7 + 8k.
2. (a) P(A)={X | X C A} (b)2" (c)2?".

3. (@) ur=1Luww=1+2-1+41=4u3=442-241=9,u4 =9+2-3+1 =16,
us =16+2-4+1 = 25.

(b) Basfall: u; = 1 = 12. Induktionssteg: Antag att u; = i2 for alla i < k, diir k > 1.
Vi visar att uy = k%

up=up 1 +2k—1=Gk—-12+2k—1=%* -2k +1 -2k — 1= k>

Enligt induktionsprincipen géller nu alltsa att w, = n? for alla n > 1.



7.

(c) Basfall: u; = (1-2-3)/6 = 1. Induktionssteg: Antag att

> wp =i(i+1)(2i +1)/6,
k1

vi visar att da ar

i+1
D ug = (i+1)(i+2)(2(i + 1) + 1) /6.
k1

i+1 %

D up = wptuin =i(i+1)(2i+1)/6 + (i + 1)

kl /Cl

=...=0{+1)(i+2)(2¢+3)/6.
Av induktionsprincipen foljer nu att pastaendet géller for alla n > 1.

(a) Falsk, lat £ =0 och y = 5.
(b) Sann, ty om 11 | 2a sa géller att 11 | a ty sgd(2,11) = 1.

(c) Falsk, eftersom summan av antalet grader &r lika med tva ganger antalet kanter

maste alltid denna summa vara jaimn.

Sann, K5 (det &r dock den enda).

)

) Falsk, tag t.ex. A={1,2},B={1}ochC={2}.
b) Falsk, tag t.ex. A=0,B={1}och C={2}.

)

maste A = B.

. Den &r inte reflexiv eftersom 0 -0 % 0, allsta géller inte 0R0. Den &r dock symmetrisk
eftersom aRb betyder att antingen &r a och b bade positiva eller bada negativa (alltsa
inte 0). Den #r ocksa transitiv av samma anledningen. R &dr ingen ekvivalensrelation

eftersom den inte &r reflexiv. (R dr dock en ekvivalensrelation pa Z\ {0 }.)

(a) Har ingen Eulerviig eftersom den har noder med udda valens. Ej heller nagon
Hamiltoncykel. Numrera noderna fran vénster till héger och uppifran och ner. Om
vi har en Hamiltoncykel sd maste den passera nod 1. Lat oss folja cykeln till nod
2. Dér maste den sedan ga till nod 5 eller 6, vidare till 6 eller 5 och sedan till 9.
Anledningen ar att om nod 5 skall bestkas sa maste vi anvinda bade nod 2 och
9. Harifran maste vi fortsitta till nod 12 (eftersom om nod 12 skall bestkas maste
vi anvinda nod 9). Vidare till 11 och en upprepning av argumenten visar att vi
aldrig kommer att kunna bestka noderna 3 och 10 innan vi &r tillbaka vid nod 1.

(b) Har Eulervig eftersom alla noder har jimn valens. Ej nagon Hamiltoncykel ef-
tersom vi maste traversera noden i mitten lingst ner flera ganger om vi skall

besoka alla noder.

(c) Har ej Eulervig eftersom den har nod av udda valens. Har en Hamiltoncykel.

Sant. Om A # B sa skulle antingen A \ B eller B \ A vara icketom. Antag att
A\ B # (. Tagx € A\ B, da éir z € B\ A (eftersom A\ B = B\ A. Speciellt
har vi att x € B, men x ¢ B eftersom x € A\ B. Vi har en motséglese och alltsa



(d) Har ej Eulervig eftersom den har noder av udda valens. Har Hamiltoncykel.

8. (a) Kortaste véigen hittas med Djikstras algoritm och blir S,b,d, T som &r 7 lang.
(b) Ett minimalt uppspénnande trad hittas med Kruskals algoritm och blir t.ex.

Sb, ae, ce, T, dT, bd.



