
TFM Tentamensskrivning iMittuniveristetet Algebra oh diskret matematik (MAAA99), 5p2005{08{25Inga hj�alpmedel till�atna.Alla uppgifter ger maximalt 3 po�ang, utom sista som kan ge fyra po�ang. F�orbetyget G kr�avs 12 po�ang oh f�or VG kr�avs 18 po�ang.1. (a) Hur m�anga positiva heltalsl�osningar �nns det till ekvationenx+ y + z = 56?(b) Hur m�anga permutationer av m�angden fa; b; ; d; e; f; g; hg �nns detsom inte har a oh b intill varandra? (Kom ih�ag att en permutationav m�angden fa; b; ; d; e; f; g; hg �ar en ordnad lista av elementen d�aralla element f�orekommer preis en g�ang.)2. Hitta alla heltalsl�osningar till de f�oljande ekvationerna.(a) x2 � 4 (mod 12)(b) 32x� 45y = 56() 2x � 8 (mod 78)3. (a) Skriv talet 3785 i basen 13 (tretton).(b) Formulera divisionsalgoritmen.() Vad �ar st�orsta gemensamma delare till 4561 oh 8762?Gl�om inte att redovisa dina utr�akningar.4. (a) Skriv tre element i m�angden [4℄32 (dvs kongruensklassen modulo 32som inneh�aller 4).(b) Vad �ar ([4℄32 � [6℄32) [ [5℄16 uttrykt som [x℄m?5. Om det g�ar ge ett exempel p�a f�oljande objekt (om det inte g�ar motiveravarf�or).(a) En injektiv funktion f : f1; 2; 3; 4g ! f2; 3; 4g.(b) En surjektiv funktion f : f1; 2; 3; 4g ! f2; 3; 4g.() En bijektiv funktion f : N ! U , d�ar U �ar m�angden av alla uddanaturliga tal.



6. Betrakta de tv�a graferna:
(a) �Ar de isomorfa?(b) Har de Hamiltonykler?() Har de Eulerykler?Gl�om ej motivera!7. Hur m�anga (ikeisomorfa) tr�ad med fem noder �nns det? Rita dem allaoh motivera varf�or de inte �ar isomorfa.8. (a) F�orenkla f�oljande uttryk s�a l�angt som m�ojligtnXk=1( 1k � 1k + 1):(b) F�orenkla f�oljande uttryk s�a l�angt som m�ojligtnYk=1 n+ 1n :() Visa (med induktion) attnXk=1(4k3 � 3k2 + k + 1) = n4 + n3 + nf�or alla n � 1.
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