
TFM L�osningsf�orslag till tentan iMittuniveristetet Algebra o
h diskret matematik (MAAA99), 5p2005{08{251. (a) �552 �. (b) Det �nns 8! permutationer av m�angden, 7! av dessa har ab i sig o
h 7! har ba isig. Allts�a �ar svaret 8!� 2 � 7! = 6 � 7!.2. (a) Genom test ser man att x � 2; 4; 8; 10 (mod 12) l�oser ekvationen.(b) Euklides algoritm ger 45 = 1 � 32 + 1332 = 2 � 13 + 613 = 2 � 6 + 16 = 6 � 1 + 0Bakl�anges f�ar vi:1 = 13� 2 � 6 = 13� 2(32� 2 � 13) = 5 � 13� 2 � 32 = 5(45� 32)� 2 � 32 = 5 � 45� 7 � 32Allts�a �ar x = �7 � 56 = �392 o
h y = �5 � 56 = �280 en partikul�arl�osning. Den allm�annablir d�a: (x = �392� 45ky = �280� 32k(
) Dela med tv�a o
h vi f�ar den ekvivalenta ekvationen x � 4 (mod 39).3. (a) 3785 = 291 � 13 + 2291 = 22 � 13 + 522 = 1 � 13 + 91 = 0 � 13 + 1Allts�a blir svaret (1952)tretton.(b) Se boken.(
) 8762 = 1 � 4561+ 42014561 = 1 � 4201+ 3604201 = 11 � 360 + 241360 = 1 � 241 + 119241 = 2 � 119 + 3119 = 39 � 3 + 23 = 1 � 2 + 12 = 2 � 1 + 0St�orsta gemensamma delare �ar allts�a ett.4. (a) 4; 36; 68. (b) [5℄16.5. (a) G�ar ej p�a grund av l�adprin
ipen. (b) f(x) = x om x = 2; 3; 4 o
h f(1) = 2. (
) f(x) =2x� 1.



6. (a) Ja. Det f�oljande �ar en isomor�:
a b
 de f


 de bf a
(b) Ja. T.ex. �ar efbad
e en Hamilton
ykel.(
) Nej ty grafen har noder av udda valens.7. Det �nns tre olika. De �ar inte isomorfa eftersom de har olika valensersekvenser: 1; 1; 2; 2; 2;1; 1; 1; 2; 3 respektive 1; 1; 1; 1; 4.

8. (a) Detta �ar en s�akallad teleskoperande summa eftersom termerna tar ut varandra (utomden f�orsta o
h den sista). Allts�a blir summan 1� 1n+1 .(b) Produkten blir n+ 1.(
) Induktionsbas n�ar n = 1: V�ansterledet �ar d�a 4�3+1+1= 3 o
h h�ogerledet �ar 1+1+1 = 3.Induktionssteget: Antag att p�asp�aendet �ar sant f�or n = i, vi visar att det d�a �ar sant f�orn = i+ 1. V�ansterledet bliri+1Xk=1(4k3 � 3k2 + k + 1) = iXk=1(4k3 � 3k2 + k + 1) + 4(i+ 1)3 � 3(i+ 1)2 + (i+ 1) + 1= i4 + i3 + i+ (4i3 + 12i2 + 12i+ 4)� (3i2 + 6i+ 3) + i+ 2 = i4 + 5i3 + 9i2 + 8i+ 3:H�ogerledet blir:(i+1)4+(i+1)3+(i+1) = (i4+4i3+6i2+4i+1)+(i3+3i2+3i+1)+i+1 = i4+5i3+9i2+8i+3Allts�a �ar h�ogerled o
h v�ansterled lika o
h p�ast�aendet f�oljer fr�an induktionsprin
ipen f�or alln � 1.
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