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Denna tenta omfattar 8 fragor, dér varje fraga kan ge 3 podng. Maximalt podngantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 poang och for betyg VG krévs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstdndiga I6sningar lamnas. Resonemang, ekvationslésningar
och utrakningar far inte vara sa knapphéndiga, att de blir svara att félja. Brister i
framstéllningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar ratt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Skriv- och ritmaterial samt minirdknare som ej ar symbol-

hanterande. Ange marke och modell pa din minirdknare pa omslaget till
tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Johnsonbaugh)|

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Lat A,B och C vara delméngder av grundméngden U.

(i) Markera omradet X = A — (BN C) i ett Venndiagram.
(ii) Markera omradet Y = (AU B) — (BUC) i ett Venndiagram.
(iii) Avgdr om X =Y for alla val av A, B och C. Motivera ditt svar.
)

(iv) Finn tre icke-tomma méngder av positiva heltal A, B och C sadana att

A-—(BNnC)=(AuB)—(BUCQC).

[2p]

(b) Ange méngden
135709
Ml_ 57575759 59 }

med hjélp av inklusionsregler. [0.5p]

(¢) Ange méngden
My={z €N |2®+ 7z +12 =0}
genom att lista elementen. [0.5p]
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Uppgift 2

Bestém vilket /vilka alternativ som &r korrekt/a i det foljande. Ge en kort motivering
for alla dina svar.

(a) Antalet 7-siffriga bindra stréngar som innehaller precis 4 nollor ar

(v) 7-6-5-4 [0.75p]
(b) En funktion f:{1,2,3,4} — {a,b,c}

(i) &r aldrig injektiv

ar aldrig surjektiv

)
(ii) &r alltid injektiv
(i)

)

(iv) &r alltid surjektiv [0.75p]

(¢) Summan 10+ 20 4+ 30 4 ... + 1000 kan ocksa uttryckas som

99
(i) ) (1000 — 104)

=0

100

(i) ) 10n
=1

100

(i) 10) " n
n=1

(iv) 50500 [0.75p]

(d) Lat n vara ett heltal. Pastaendet
‘omn? -9<0saér-3<n<3y

ar det kontrapositiva pastaendet till

(i) ‘om n? —9 > 0sdir —3 > neller n > 3’

(ii) ‘om —3>nochn>3saarn?—9>0

(iii) ‘n?—9>0o0om —3 > neller n > 3’

(iv) ‘om 3 >n> -3 sd irn?—9 >0’ [0.75p]
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Uppgift 3

(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méngd S &r

(i
(ii

) reflexiv;

)
(iii) transitiv;

)

)

symmetrisk;
(iv) anti-symmetrisk;
(v

(b) Ge ett exempel pa en relation R som &r en partiell ordning pa méngden av
alla heltal Z. Motivera ditt svar! [1p]

en partiell ordning. [0.5p]

(c) Lat R vara en relation pa méngden S = {—3,—-2,—-1,1,2,3,4} definierad av
(s1,82) € R omm s1s9 > 0.

(i) Rita digrafen for R.

(ii) Visa att relationen R &r reflexiv, symmetrisk och transitiv.
)
)

(iii) Visa att relationen R &r en ekvivalensrelation.

(iv) Ange ekvivalensklasserna fér R pa S. [1.5p]

Uppgift 4
En talfoljd {uy,} definieras genom rekursionsformeln

Upyl = Up +2n for n=1,2,3,...,
och begynnelsevillkoret u; = 1.

(a) Anvénd rekursionsformeln for att berdkna ug, us, ug och us.
Visa dina utrakningar. [1p]

(b) Bevisa genom induktion att

up =n>—n+1 foralla n> 1.
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Uppgift 5

(a) T en tennisturnering finns det sex tdvlande som moter varandra precis en gang.
Forklara hur man kan askadliggora en sadan turnering med en graf. [0.5p]

(b) Alice och Bob ér tva askadare som haller reda pa resultaten i matcherna. Alice
bestdmmer sig for att rikna vinsterna for varje tédvlande medan Bob rdaknar
forlusterna. Har &r deras resultat:

’ ‘ Alice (antal vinster) ‘ Bob (antal forluster) ‘

Tavlande 1 2 3
Téavlande 2 2 3
Tavlande 3 4 1
Téavlande 4 3 2
Tavlande 5 3 1
Tavlande 6 1 4

(i) Forklara varfor Bob har fatt fel resultat.
(ii) Har Alice fatt réatt resultat? Motivera ditt svar!

(iii) Om Alice har fatt rétt resultat och Bob bara har gjort ett fel, ratta Bob’s
fel i tabellen. [1p]

(¢) (i) Definiera vad som menas med att tva enkla grafer ar isomorfa.

(ii) Visa att graferna H; och Hs nedan &r isomorfa. [1.5p]
H, Hy
a b c 1 2 3
f ¢ d 6 5 4
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Uppgift 6

(a) Anvénd Kruskals eller Prims algoritm for att bestdmma ett minsta uppspannande
trad for den viktade grafen nedan. Ur din 16sning ska det framga i vilken ord-
ning du véaljer ut de kanter som ingar i ditt minsta uppspannande trad.

Ange ocksa tradets vikt. [1.5p]

(b) Anvénd Dijkstras algoritm for att bestdmma en kortaste stig fran hérn z till
horn y i féljande viktade graf. Redovisa gangen i 16sningen, dvs. ur din 16sning
ska det framga i vilken ordning hornen behandlas, hur hérnen mérks och hur
markena adndras nar du arbetar dig igenom algoritmen.

Ange ocksa kortaste stigens langd. [1.5p]
a 3 Q 3 c
2 3 1 1 1 9 6
z 5 d 1 ¢ 1 f 4 Y
2 1 1
3 2 1 b}
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Uppgift 7

(a) (i) Definiera vad som menas med att a = b (mod 4).

(ii) Ange de 4 kongruensklasserna for kongruensrelationen
a=b (mod 4) pa Z.

Beskriv mangden Z,4.
Ange additionstabellen for Z,.

)

)

) Ange multiplikationstabellen for Z,.

) Ange alla element i Z4 som har en multiplikativ invers. [1.5p]
)

Lat n > 2 vara ett heltal. Ange en sats som hjalper dig att bestdmma om
ett element [z] € Z,, har en multiplikativ invers eller ej.

(ii) Anvénd satsen du givit i (i) till att hitta ett element [a] € Z19¢ dér [a] # [0]
som inte har en multiplikativ invers.

(iii) Ange tva element [z], [y] € Z120 sadana att [x] # [y], [z] # [0] och [y] # [0]

men
Bl ©[z] = [3] © [y]
[1.5p]
Uppgift 8
(a) (i) Lat a och b vara tva positiva heltal.
Vilka egenskaper skall ett positivt heltal g uppfylla for att g = sgd(a, b),
den storsta gemensamma delaren till a och b?
(ii) Anvénd Fuklides algoritm for att visa att sgd(3571,1753) = 1.
(iii) Finn tva heltal s och ¢ sadana att
1753s + 3571t = 1.
[1.75p]
(b) Bestédm alla losningar [x] € Zssr; till ekvationen
[1753] ® [x] = [10].
Visa dina utrékningar. [0.75p]
(c) Bestam méngden av alla heltalslosningar z till kongruenserna
(i) 1753z =2 (mod 3571);
(i) 35062 = 4 (mod 7142).
Visa dina utrdkningar. [0.5p]

(© TFM, Mittuniversitetet 7 SLUT PA TENTAMEN



