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Skrivtid: 5 timmar
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Denna tenta omfattar 8 fragor, dar varje fraga kan ge 3 poang. Maximalt podngantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 poang och for betyg VG krévs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstindiga I6sningar lamnas. Resonemang, ekvationslosningar
och utrakningar far inte vara sa knapphandiga, att de blir svara att félja. Brister i
framstéallningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar réatt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Skriv- och ritmaterial samt minirdknare som ej &r symbol-

hanterande. Ange marke och modell pa din minirdknare pa omslaget till
tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Johnsonbaugh)|

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Lat A vara en delméngd av Z. Skriv ner f6ljande pastaenden utan att anvénda
orden ’ej’, ’icke’ eller ’inte’.

(i) Negationen av
xz € Aochax>0.

[0, 75p]
(ii) Det kontrapositiva pastaendet till
r€A=x2>0.
[0, 75p]
(iii) Negationen av
For alla heltal z galler att x ar ett sammansatt tal.
[0, 75p]
(b) Lat p, ¢ och r vara pastaenden. Gor en sanningstabell for pastaendet
(p=q)=r
[0, 75p]
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Uppgift 2

(a) Formulera multiplikationsprincipen. [1p]
(b) En restaurang har pa sin meny 5 olika forrétter, 4 varmrétter och 3 desserter.

(i) En trerdttersmiddag bestar av en forritt, en varmrétt och en dessert. Pa
hur manga sétt kan man komponera en trerdttersmiddag utifran denna
meny? [1p]

(ii) En tvardttersmiddag bestar av antingen en forrétt och en varmratt, eller
en varmratt och en dessert. Pa hur manga sétt kan man komponera en
tvardttersmiddag utifran denna meny? [1p]

Uppgift 3

Symbolen C(n,k) eller (}) star for antalet k-kombinationer ur en méngd med n
element.

(a) Forklara vad som menas med en “k-kombination ur en méngd med n element”.
[0, 5p]

(b) Forklara varfor

n n!
= for0<k<n.
<k> (n—k)NE U EEEn

(1p]

(¢) Motivera formeln

(@*(;ﬁl):(n?), 1<k<n.

Du kan vélja mellan tva sitt att gora detta pa.

(i) Du kan gora ett kombinatoriskt resonemang, dvs. du gor ett tydligt
resonemang som konstaterar att de bada sidorna i likheten réknar samma
sak men pa olika sétt.

(ii) Du kan gora ett algebraiskt resonemang med hjilp av formeln i uppgift

(b).

Vilj det sétt som du foredrar. [1, 5p]
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Uppgift 4

Lat Z* = 7Z — {0} och antag att a, b och ¢ ar element i Z*.
(a) Definiera vad som menas med att a delar b. [0, 5p]
(b) Bevisa att

(i) ala.

(ii) om a|b och b|c sa géller dven att alc.

(iii) om alb och bla sa géller a = b eller a = —b.
[1,25p]
(c¢) Lat relationen R pa Z* definieras av att
aRb om och endast om alb.
Tillsammans med en kort motivering for varje svar, ange om R ar
(i) reflexiv?
(ii) transitiv?
(iii) symmetrisk?
(iv) antisymmetrisk?
(v) en ekvivalensrelation?
(vi) en partialordning?
[1p]

(d) Andras nagot/nagra av svaren i (c) ovan om vi definierar R med samma regel,
fast pa Z istéllet for pa Z*7? Kom ihag att motivera ditt svar. [0, 25p]
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Uppgift 5

(a) Anvénd Kruskals eller Prims algoritm for att bestdmma ett minsta uppspénnande
trad for den viktade grafen nedan. Ur din 16sning ska det framgéa i vilken ord-
ning du véljer ut de kanter som ingar i ditt minsta uppspannande trad.

Ange ocksa tréadets vikt. [1p]

1 o 7/0
2 3 6 9
8\-/4 ®

(b) I respektive uppgift (i) och (ii) nedan, avgdr om graferna G' och H &r isomorfa
eller ¢j. Om sa ar fallet, ge en isomorfi mellan graferna och visa att detta ar
en isomorfi, annars, peka pa nagon strukturell skillnad mellan graferna.

(i)

G a b H: 1 9
c e 3 4
f 5 6
[1p]
(i)
G a b H:
C d
e
[1p]
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Uppgift 6

Los ekvationerna

(a) [4]©[z] =[5] 1iZizo. [0, 75p]

(b) [B]© [z] = [5] i Zigoo. 1, 5p]

(c) B]@[z] =[y] 1Zize (diry &r ett heltal). [0, 75p]
Uppgift 7

(a) Lat g : Z — 7Z ges av
g(x) = 3.
(i) Ar g surjektiv?
ii) Ar g injektiv?
(i) Ar g inj

(iii) Har g nagon invers? I sa fall, bestdm denna.

[1,5p]
(b) Lfcit f : Zlggg — Zlggg ges av
f(la]) = 8] © [«]
(i) Ar f surjektiv?
(ii) Ar f injektiv?
(iii) Har f nagon invers? I sa fall, bestdm denna.
[1,5p]
Uppgift 8
For alla positiva heltal n, lat
n
sn=Y (2r —1)%
r=1
(a) Berdkna si, s2, s3 och s4. [0, 5p]
(b) Bevisa med hjilp av induktion att
Sp=2n*—n? forallan=1,2,3,....
(2, 5p]
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