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Tentamen 2006

MAAA99 Algebra och Diskret Matematik A (svenska)

Skrivtid: 5 timmar

Datum: 10 januari 2006

Denna tenta omfattar 8 fragor, dar varje fraga kan ge 3 poang. Maximalt poangantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 poang och for betyg VG krivs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstandiga losningar limnas. Resonemang, ekvationslosningar
och utrdkningar far inte vara sa knapphéndiga, att de blir svara att folja. Brister i
framstallningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar réatt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Skriv- och ritmaterial samt minirdknare som ej ar symbol-

hanterande. Ange marke och modell pa din minirdknare pa omslaget till
tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Johnsonbaugh]

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Bestdm negationen till utsagan:
‘Varje student var pa minst en nyarsfest i ar.’ [1p]

(b) Uttryck det decimala (ar)talet 2006 i talbasen 8. [0.5p]

(c) (i) Bestdm a € {0,1,2,...12} sa att 2006 = a (mod 13);

(ii) Bestdm b € {0,1,2,...12} sa att 20062 = b (mod 13)
och kolla att b = a? (mod 13);

(iii) Bestdm x € {0,1,2,...12} s& att 2006%6¢ = x (mod 13). [1.5p]

Uppgift 2

(a) Algot och Georg &r i sportaffaren och handlar for pojklagets rakning. Algot
képer strumpor for 16 kr paret och Georg koper T-trojor for 46 kr styck.
Tillsammans handlar de fér 618 kronor, och de koper fler par strumpor &n de
koper trojor. Hur manga av vardera slaget koper de?

Motivera ditt svar, enbart "prévning” ger hogst en halv podng! [1.5p]

(b) En annan dag hade Algot inga kontanter till den nya datorn han ville képa.
Déaremot dgde han n stycken gamla bilar som han nu salde for n tkr/st. For
pengarna han fick kopte han forst sa manga motorcyklar han kunde (dvs. som
pengarna rickte till) for 24 tkr/st. Nar motorcyklarna var betalda visade det
sig att han hade mer &n 12 tkr kvar, faktiskt sa mycket att det réackte precis
till den nya datorn. Vad kostade egentligen datorn?

Ledning: Kongruensrikna! Svaret dar faktiskt entydigt (trots att n och antalet
képta motorcyklar inte dr det)! [1.5p]
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Uppgift 3

(a) Definiera vad som menas med att en relation R pa en méngd S &r

(i
(ii
(iii
(iv

(b) De f6ljande tva relationerna &r relationer pa mangden av alla heltal Z. Ange
for varje relation om den ar en ekvivalensrelation eller ej. Om en relation ar
en ekvivalensrelation, ange da dess ekvivalensklasser.

reflexiv;
symmetrisk;

transitiv;

)
)
)
)

en ekvivalensrelation. [0.5p]

(i) (z,y) € Ry omm 7|zy;

(ii) (z,y) € Ry omm 22 = 3. [2.5p]

Uppgift 4
Talfoljden {u,} ar bestdmd av den linjara homogena rekursionsformeln

2Up — Tup_1 + 3Up_o =0 forn=2,3,4,...,
och startvardena ug = 7 och u; = 1.
(a) Anvénd rekursionsformeln for att berdkna ug, ug, ug och us. [1p]

(b) Los rekursionsformeln. [2p]
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Uppgift 5

Lat
1 n 1 n 1 T 1
Sp=—+—+—+...+ ——
" 1.2 2.3 34 n(n+1)
for alla positiva heltal n.
(a) Uttryck s, m.h.a. 3-notation. [1p]
(b) Bevisa med induktion att
n
o= n+1
for alla n > 1. [2p]

Uppgift 6

Familjen Svensson far bestk av Tomten pa julafton. I familjen finns sju barn, men
tva av barnen har varit stygga sa foljdaktligen har tomten bara med sig fem paket.
Alla fem paket har olika innehall, och tyvarr har tomten glémt att ta med sig sin
lista, sa han vet inte vem som ska fa vilket paket och inte heller vilka de snélla barnen
ar.

(a) Pa hur manga sétt kan tomten dela ut paketen, om alla fem paket ska delas ut
och varje barn ska fa hogst ett paket? [1.5p]

Eftersom tomten &r snéll, sa bjuder han de tva barnen som blev utan paket pa en
tur i sin slade. Efter detta &ar alla barnen sa glada att de dansar i ring runt granen.

(b) Pa hur manga séitt kan de sju barnen bilda en ring runt granen?
[1.5p]

(© TFM, Mittuniversitetet 4 MAAA99



Uppgift 7

(a) Lat f:7Z — 7Z ges av
flz) =Tz —2.

(i) Ange definitionsmdngden och virdemdngden till f.
(ii) Visa att f &ar injektiv.
(iii) Visa att f inte dr surjektiv. [1.5p]

(b) Lat funktionen g : Z — 7Z ges av
g(x) = ax — b,

dar a och b ar heltal.
Bestam alla par (a,b) for vilka g har en invers. [1.5p]

Uppgift 8

(a) Trappern Algy Matheson ska vittja sina féllor som han placerat ut i skogen.
De mojliga vigarna mellan fallorna samt végarnas lingder (i km) dr mark-
erade i figuren nedan. Eftersom det &r djup (osparad) sné och sndskorna &r
trasiga, sa vill han forstas pulsa sé lite som mojligt. Att ga tillbaka i samma
spar gar daremot forhallandevis latt, sa anstrangningen for att gora detta kan
forsummas. Vilka véagar ska han trampa upp och hur langt maste han pulsa
(spara)? Redovisa alla steg i ditt resonemang! [1.5p]

(b) Nasta dag ska Algy vittja alla sina féllor igen. Med start vid féllan a anvénder
han en bredd-fére djup genomgang av de spar han 6ppnat. I vilken ordning

vittjar han sina fallor? [1.5p]
b 6 c
4
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