MITTUNIVERSITETET
TFM

Tentamen 2006

MAAA99 Algebra och Diskret Matematik A (svenska)

Skrivtid: 5 timmar

Datum: 21 mars 2006

Denna tenta omfattar 8 fragor, dér varje fraga kan ge 3 podng. Maximalt podngantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 poang och for betyg VG krévs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstdndiga I6sningar lamnas. Resonemang, ekvationslésningar
och utrakningar far inte vara sa knapphéndiga, att de blir svara att félja. Brister i
framstéllningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar ratt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Medfoljande formelblad, skriv- och ritmaterial samt miniraknare

som ej ar symbolhanterande. Ange marke och modell pa din minirédknare
pa omslaget till tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Johnsonbaugh)|

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Uttryck det hexadecimala talet (A80C)1¢

(i) som ett binart tal;
(ii) i basen 10.

(b) Ange foljande formel m.h.a. summatecken:

14+243+...+n= 5

(c) Berdkna foljande summa m.h.a. formeln i (b):

150

> (3n+2).

n=15

Uppgift 2
Talfoljden {s,}>°, definieras genom
n
Sn, :ZTZ for n > 1.
r=1
(a) Berdkna sq, s2, 83, 84, 85 och sg.
Visa dina utrakningar.

(b) Bevisa med induktion att

~n(n+1)(2n+1)
Sp = G

for alla n > 1.
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Uppgift 3

(a) Lat A,B och C vara delméngder av grundméngden U.

(i) Markera omradet X = (AU B)NC' i ett Venndiagram.

(ii) Lat Y = AU (BNC). Avgér om X =Y for alla val av A, B och C.
Motivera ditt svar.

(iii) Finn tre icke-tomma méangder av positiva heltal A, B och C sadana att

(AUB)NC =AU (BNCQ).

[1.5p]
(b) Ange méngden
_[2 46 8 10
My=1%557 9}
med hjalp av inklusionsregler.
[0.5p]
(c) Ange foljande méngder genom att lista elementen.
(i) My ={z e N|3z> -7z —6=0};
(ii) P(L) dér L = {x,1,y,2}.
[1p]
Uppgift 4
(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méangd S &r
(i) reflexiv;
(ii) symmetrisk;
(iii) transitiv;
(iv) anti-symmetrisk. [0.5p]

(b) Lat R vara foljande relation pa méngden S = {a,b, ¢, d}.

R ={(a,a), (b,b), (¢,¢), (a,b), (b,¢), (a,¢), (d;a)}

(i) Rita digrafen for R.

(ii) Relationen R &r inte symmetrisk. Ange den minsta méangden av par som
maste laggas till R for att R skall bli symmetrisk.

(iii) Relationen R &r inte reflexiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli reflexiv.

(iv) Relationen R &r inte transitiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli transitiv.

(v) Ar relationen R anti-symmetrisk? Motivera ditt svar! [2.5p]
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Uppgift 5

Bestém vilket /vilka alternativ som &r korrekt/a i det foljande. Ge en kort motivering
for alla dina svar.

(a) Antalet 7-siffriga binédra stringar som innehaller precis 5 nollor ar

(v) 21 [0.75p]
(b) En funktion f:7Z — {0,1}

(i) &r aldrig injektiv

(i) ar alltid injektiv

(iii) ar aldrig surjektiv

(iv) &r alltid surjektiv [0.75p]

(c) For alla méngder A och B géller att
om |A| =10 och |B| = 12 sa ar

(i) [B—Al=2
(i) |AUB| = 22
(i) |AUB| < 22

(iv) |A x B| = 120 [0.75p]

(d) Lat n vara ett heltal. Pastaendet
‘omn? —4<0sdir—2<n<2

ar det kontrapositiva pastaendet till

(i) ‘n®>—4>0o0om —2>nellern>2

(i) ‘om n? —4 > 0sa dr —2 > n eller n > 2’

(iii) ‘om —2>mn ochn >2sd drn? —4 >0’
)

(iv) ‘om 2 >n > —2sd &rn? —4 >0’ [0.75p]
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Uppgift 6

(a) (i) Ange en grannmatris for foljande graf G:

7 8 9
. .
4 ‘5 6
° °
1 2 3

(ii) Forklara varfor summan av alla element i grannmatrisen for G &ar tva
ganger antalet av kanter i G.

(iii) Ar G Eulerisk? Motivera ditt svar. [1.5p]

(b) Anvand Dijkstras algoritm for att bestdmma en kortaste stig fran horn z till
horn y i foljande viktade graf. Redovisa gangen i 16sningen, dvs. ur din l6sning
ska det framga i vilken ordning hérnen behandlas, hur hérnen mérks och hur
markena andras nar du arbetar dig igenom algoritmen.

Ange ocksa kortaste stigens langd. [1.5p]
a 3 Q 3 c
3 3 N 1 1 9 o
z 6 d 1 ¢ 1 f 4 Y
4 1 1
2 2 1 6
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Uppgift 7

(a) Lat G vara grafen med hérnméangd V' = {1,2,3,4,5,6} och grannmatris

0001 00O
0 00111
000110
111000
011000
01 0000O
(i) Rita G.
(ii) Ar G bipartit? Motivera ditt svar! [1.5]
(b) Definiera vad som menas med att tva enkla grafer ar isomorfa. [0.5]

(c) Lat H vara grafen med hornméngd V' = {a,b,¢,d, e, f} och kantméngd

E(H) = {(a;b), (b,¢), (b,e), (¢,d), (¢, [), (d; e)}.

Ar G och H isomorfa? Motivera ditt svar! 1]

Uppgift 8

(a) (i) Definiera vad som menas med att a = b (mod 7).

(ii) Ange de 7 kongruensklasserna for kongruensrelationen
a=b(mod 7) pa Z.

Beskriv mangden Zr.

Ange multiplikationstabellen for Zs. [1.5p]

Anvénd FEuklides algoritm for att visa att sgd(1621,1261) = 1.

Finn tva heltal s och ¢ sddana att

1261s + 1621t = 1.
(iii) Bestdm alla l6sningar [x] € Zie2; till ekvationen
[1261] ® [z] = [2].

Visa dina utridkningar! [1.5p]
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