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Denna tenta omfattar 8 fragor, dir varje fraga kan ge 3 podng. Maximalt podngantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 podng och for betyg VG krivs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstindiga Idsningar ldmnas. Resonemang, ekvationslos-
ningar och utrikningar far inte vara sia knapphandiga, att de blir svira att folja.
Brister i framstéllningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet dr rdtt!
Behandla hégst en uppgift pa varje papper!

Hjilpmedel: Medfoljande formelblad, skriv- och ritmaterial samt miniriknare

som ej ir symbolhanterande. Ange mirke och modell pa din minirdknare
pa omslaget till tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan giller kursen med
[Johnsonbaugh]

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Uttryck det decimala talet (1273)1

(i) som ett binért tal;

(ii) som ett hexadecimalt tal. [1p]

(b) Ange foljande formler m.h.a. summatecken:

E TIPS IS S U G Vi
. 1 :
1+2434...+n= n(n;—l)
[1p]
(c) Berdkna foljande summa m.h.a. formlerna i (b):
150
S (G +1)° = 5j+2).
=3
[1p]
Uppgift 2
(a) Lat A,B och C vara delméngder av grundméngden Y. Markera omradet X =
(AN(BUC))U((BNC)N A) i ett Venndiagram. [1p]

(b) Lat Y = {d e Z+ : d|20}

(i) Ange mangden Y genom att lista elementen.

(i) Lat f:Y — Z vara en funktion given av att f(x) = 2. Ange funktionen
genom att gora en vardetabell. Avgor med hjilp av tabellen om funktionen
f ar injektiv och/eller surjektiv.

[1p]

(¢) Hur manga kdkar finns det i en kortlek? En kortlek bestar av 52 kort med fyra
férger och tretton valorer i varje firg. En kik bestar av en triss och ett par. [1p]
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Uppgift 3

(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méngd X &r
(i) reflexiv;

(ii) symmetrisk;

(iii) transitiv;

(iv) en ekvivalensrelation. [1p]
(b) Definiera relationen R pd méangden X = {-3,-2,—1,0,1,2,3,4} genom att

(z1,72) € R omm z1 < x9.
Avgor om R &r

(i) en partiell ordning;

(ii) en ekvivalensrelation. [1p]

(c) Ge ett exempel pa en ekvivalensrelation pd Z vars tva ekvivalensklasser ar
de jimna och udda heltal. Argumentera for att den relation du angett dr en
ekvivalensrelation. [1p]

Uppgift 4

Bevisa med induktion att

n?(n 4+ 1)2

134+224+433 4+ . +n3= I

for alla heltal n > 1. [3p]
Uppgift 5
Talfoljden {a,}7° , definieras genom rekursionsformeln
Gnt2 = —6apy+1 —9a, forn>0
och begynnelsevillkoren ag = —1 och a; = 1.

(a) Anvind rekursionsformeln for att berékna ag, as, aq, as och ag.
Visa dina utrdkningar. [1p]

(b) Los rekursionsformeln, d.v.s. hitta a,, som funktion av n for alla n > 0. [2p]
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Uppgift 6

(a) (i) Definiera vad som menas med att tv& enkla grafer &r isomorfa.

(ii) Hitta en isomorfi mellan graferna G; och Gs. [1p]

b

G1 GQ

(b) Avgor for var och en av nedanstéende grafer H1, H2 och H3 om den &r
() Hamiltonsk;

) Eulersk. Motivera dina svar!
H,y Hy Hj

[1p]
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(c) Lille Sam, 3 ar, har en vin Pia, som byggt ett rorpostsystem mellan de fyra
rummen i hennes hus. Sam har bestdmt att han ocksa vill ha ett rérpostsystem,
eftersom han sett hur mycket glidje det har skinkt Pia’s familj néar de skickar
meddelanden fram och tillbaka mellan rummen via systemet. Sam har bara tre
rum hemma i sitt hus, och hans idealsystem har tre ror i sovrummet och tva
ror i vart och ett av de dvriga rummen. Sam &dr inte speciellt glad for han kan
inte komma pa hur han kan bygga sitt rérpostsystem som han vill. En vacker
dag kommer Sam’s kompis Pia pa besok och séger att Sam’s idé dr omdjlig.
Varfor sdger hon det?

Tips: Sam har gjort foljande skiss av rérpostsystemet i Pia’s hus.

Sams skiss av Pia’s rorpostsystem Pia’s verkliga rorpostsystem

[1p]
Uppgift 7

(a) Hitta storsta gemensamma delaren av 390 och 616 med Euklides algoritm. [0.5p]
(b) Hitta heltal s och t s& att
390s + 616t = sgd (390, 616).

[0.5p]
(c) Hitta alla heltalslosningar till kongruensen
6162 = 4(mod 390).
[0.5p]
(d) Hitta alla heltalslosningar till kongruensen
6162 = 5(mod 390).
[0.5p]
(e) Bestam alla 16sningar [z] € Zsgo till ekvationen
616] ® [2] = [8].
[1p]
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Uppgift 8

(a) (i) Beskriv antingen Kruskal’s Algoritm eller Prim’s Algoritm for att hitta ett
minsta uppspénnande trad i en viktad graf.

(ii) Anvénd din beskrivning ur (i) for att med din valda algoritm hitta ett
minsta uppspénnande trid i den viktade grafen nedan.

(iii) Ange vikten p& det minsta uppspénnande trdd som du har hittat. [1.5p]
(b) (i) Beskriv Dijkstra’s Algoritm for att hitta en kortaste stig fran horn x till
ett horn y i en viktad graf.

(ii) Anvénd din beskrivning for att hitta en kortaste stig fran horn z till varje
annat horn i grafen nedan. [1.5p]
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