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Denna tenta omfattar 8 fragor, dar varje fraga kan ge 3 podng. Maximalt poangantal
dr 24. Delfragornas podng star angivna i marginalen inom [ [-parenteser. For betyg
G kravs det 10 poang och for betyg VG krévs 18 poang.

Till alla uppgifter skall fullstdndiga I6sningar lamnas. Resonemang, ekvationslésningar
och utrdkningar far inte vara sa knapphéndiga, att de blir svara att félja. Brister i
framstallningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar rétt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Medfoljande formelblad, skriv- och ritmaterial samt minirdknare

som ej dr symbolhanterande. Ange mirke och modell pa din minirdknare
pa omslaget till tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Eriksson & Gavel]

som kursbok.
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Uppgift 1

(a) Uttryck det decimala talet
t=2242" 420 +25 4204 27 4 28
(i) som ett binart tal;
(ii) som ett hexadecimalt tal. [1p]
(b) Los andragradsekvationen 3x2 + 5x 4+ 2 = 0. Visa dina utréikningar. [1p]

(¢) Forenkla uttrycket
(2 . 2x+2y)/4y+1

sa langt som mojligt. Visa dina utrdkningar. [1p]

Uppgift 2

Lat M = (X UY)® dér
X={zr€Zy: 2>10}ochY={neZ;: n=1(mod 2)}.

(a) Ange méngden M

(i) med hjilp av méngdbyggaren;

(ii) genom att lista elementen. [1.5p]

(b) Lat f : M — Z vara en funktion given av att f(m) = 2m?. Ange funktionen
genom att gora en vardetabell. Avgdr med hjélp av tabellen om funktionen f
ar injektiv och/eller surjektiv. [1.5p]

Uppgift 3
(a) Lat U = {1,2,3,4,5,...,1000},
lat A={ne€ld : 3In} och B={ne€l : nérjamnt }.

(i) Berékna |A|, |B| och |[AN BJ.

(ii) Bestdm antalet udda positiva heltal mindre &n 1000 som har 3 som delare. [2p]

(b) En kortlek bestar av 52 kort med fyra farger och tretton valorer i varje farg.
Ett par bestar av tva kort med samma valér. Hur ménga par finns det i en
kortlek? [1p]
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Uppgift 4
(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méangd S &r

(i) en ekvivalensrelation;

(ii) en partialordning.

(b) Definiera relationen R pa méngden S = {—2,—1,0,1,2,3} genom att
(x1,72) € R omm z1z9 > 0.

(i) Rita relationsgrafen for R.
(ii) Bevisa att relationen R inte &r en partialordning.

(iii) Ar relationen R en ekvivalensrelation? Motivera!

Uppgift 5

(a) Berdkna summan
7
D n
n
n=4
Visa dina utrakningar.
(b) (i) Ange summan

S=214+23+254+27+29+ ...+ 1001

m.h.a. summatecken.

(ii) Berékna summan S.

(c) Den rekursiva talfoljden {a,}§° definieras genom

R
1 .
ap+1 = ayz‘f’m fornZO.

Berdkna aq, as, as, a4, as och ag. Visa dina utrdkningar.
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Uppgift 6

(a) (i) Definiera vad som menas med att a = b (mod 7).
(ii) Ange kongruensklassen [3]; m.h.a. mangdbyggaren.
(ili) Berdkna [3]7 ® [6]7 1 Z7. [1p]

(b) Hitta storsta gemensamma delaren av 728 och 259 med Euklides algoritm. [0.5p]

(c) Hitta heltal s och ¢ sa att

7285 + 259t = sgd (728, 259).

[0.5p]
(d) Hitta alla heltalslésningar till f6ljande kongruenser:
(i) 259z = 7(mod 728);
(ii) 728z = 7(mod 259);
(iii) 259z = 1(mod 728). [1p]
Uppgift 7
Lat G vara en graf med hérnméngd V = {1,2,3,4,5,6} och grannmatris
01 0100
1 00 011
0 00110
101 000
011000
010000
(a) Rita G. [0.5p]
(b) Definiera vad som menas med att en graf ar ett trdad. [0.5p]
(c) Nér ar tva grafer H; och Hs isomorfa? [0.5p]
(d) Hitta tre icke-isomorfa spannande trad i G.
Motivera varfor de inte ar isomorfa. [1.5p]
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Uppgift 8

(a) Beskriv Kruskals Algoritm for att hitta ett minimalt spAnnande trad i en viktad

graf. [1.5p]
(b) Anvéand Kruskals Algoritm for att hitta ett minimalt spannande trad i den

viktade grafen nedan. [1p]
(c) Ange vikten pa tréddet som du har hittat i (b). [0.5p]
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