MAO053G
Diskret Matematik for Yrkeshogskoleutbildning

For att fa bonuspoidngen maste du skicka in dina lésningar sa de ar mig
till hands senast mandagen den 12 maj kl. 10:00.

Uppgift 1

(a) Ange foljande formel m.h.a. summatecken:

1)(2 1
12+22+:’>2+...+712:rﬂ(”Jr J@nt+1)
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(b) Berékna foljande summa m.h.a. formeln i (a):
200
> (@n-1)(2n+1).
n=1
(c) Den rekursiva talfoljden {a,}$° definieras genom
al =0
nt1 = 2an,+n forn> 1.

Berdkna as, a3, aq, a5, ag och a7. Visa dina utrdkningar.

Uppgift 2
Lat G vara grafen med hornméangd V(G) = {1,2,3,4,5} och grannmatrisen
01010
1 0101
01 010
101 00
01 000
och lat H vara grafen med hérnméngd V(H) = {a,b, ¢,d, e} och kantméangd

E(H) = {ab,ac,bc,cd, ce}.
(a) Rita G och H.
(

b) Definiera vad som menas med att en graf ar bipartit.

(
d

)
)
c) Ar G bipartit? Motivera ditt svar.
) Definiera vad som menas med att tva grafer ar isomorfa.
)

(e) Ar G och H isomorfa? Motivera ditt svar.
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Uppgift 3

(a) En ordnad f6ljd med tre siffror konstrueras genom att vélja siffror utan repe-
tition ur méngden {1,2,3,4,5}. Bestdm

(i
(i

) det totala antalet av sadana foljder;
)

(iii) antalet foljder som slutar pa en udda siffra;
)
)

antalet foljder som borjar med en udda siffra;

(iv) antalet foljder som borjar och slutar med en udda siffra;

(v

antalet foljder som borjar med en udda siffra eller slutar med en udda
siffra men inte bade och.

(b) Hur manga olika delméngder med precis 3 element finns det i méngden

{2n+3|n€Z,0<n <50}7?

Uppgift 4

(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méangd S &r
(i
(i
(i
(iv

(b) Lat R vara foljande relation pa méngden S = {w, z,y, z}.

R={(w,w), (w,y), (z,w), (z,2), (yw), (y,2), (2w)}

(i) Rita relationsgrafen for R.

) reflexiv;

) symmetrisk;
) transitiv;

)

antisymmetrisk.

(ii) Relationen R &r inte symmetrisk. Ange den minsta mingden av par som
maste laggas till R for att R skall bli symmetrisk.

(iii) Relationen R &r inte reflexiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli reflexiv.

(iv) Relationen R &r inte transitiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli transitiv.

(v) Ar relationen R antisymmetrisk? Motivera ditt svar!
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Uppgift 5

(a) En funktion f representeras av diagrammet nedan.

(i) Ange definitionsmdngden, malmdngden och virdemdngden till f.

(ii) Forklara varfor f inte ar varesig injektiv eller surjektiv. Ge ett specifikt
motexempel i varje fall.

(b) Lat g : R — R vara funktionen
g(x) = bz — 3.

(i) Forklara varfér g ar inverterbar.

ii) Bestam g:s invers.
(i) g

Uppgift 6

(a) Ange en sanningstabell for p — g.
(b) Lat p och ¢ vara féljande tva pastaenden om positiva heltal n.
p:n<10 q : sgd(n,10) < 10.

Ange om f6ljande pastaenden ar sanna eller falska. Ge ett motexempel om ett
pastaende ar falskt.

i) pr—gq
(ii) ~q — —p;
(iii) ¢ — p.

(c) Satt upp en sanningstabell som visar att (—g — —p) < (¢ V —p).

(© TFM, Mittuniversitetet 4 MAO053G





