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Skrivtid: 5 timmar

Datum: Maj 2008

Den obligatoriska delen av denna tenta omfattar 8 fragor, dar varje fraga kan ge 3
podng. Delfragornas poédng star angivna i marginalen inom [ |-parenteser. Maximalt
poangantal ar 24. Déarutéver innehallar skrivningen en frivillig uppgift.

Den obligatoriska delen kan maximalt ge betyget B. Tillsammans med betyget B
pa den obligatoriska delen kan Iésningen pa den frivilliga uppgiften ge kursbetyget
A. En god behandling av den frivilliga uppgiften kan aven lyfta kursbetyget ett steg
fran ett skrivningsbetyg C, D eller E pa den obligatoriska delen.

Till alla uppgifter skall fullstandiga losningar limnas. Resonemang, ekvationslosningar
och utrdkningar far inte vara sa knapphéndiga, att de blir svara att folja. Brister i
framstallningen kan ge podngavdrag dven om slutresultatet ar réatt!

Behandla hogst en uppgift pa varje papper!

Hjalpmedel: Medf6ljande formelblad, skriv- och ritmaterial samt minirdknare

som ej dr symbolhanterande. Ange marke och modell pa din minirdknare
pa omslaget till tentamen.

LYCKA TILL!!

Kontrollera att du skriver ratt Diskret Matematik A tenta!!

Den har tentan galler kursen med
[Eriksson & Gavel]

som kursbok.
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Uppgift 1 (obligatorisk)

(a) Lat A,B och C vara delméngder av grundméngden U.

(i) Rita ett Venndiagram som visar att mangderna A, B och C delar upp U
i 8 disjunkta omraden.
(ii) Markera omradet X = AN (B°UC) i ditt Venndiagram.
(i) Satt U = {a,b,c,d,e, f,g,h}, A={a,c,e, f,h}, B={a,d,g,h}
och C' ={a,b,c,d}. Bestdm méngden X. [1.5p]

(b) Ange foljande méngder genom att lista elementen.

(i) {7r+2: reZoch —2<r <3}

(ii)) {*: s€Zoch —2<s <3} [1p]
(c) Ange méngden
{%? %7 g’ %7 }
med hjilp av miangdbyggaren. [0.5p]

Uppgift 2 (obligatorisk)

(a) Uttryck det binéra talet (1011100011001010)2

(i) i basen 10;

(ii) som ett hexadecimalt tal. [1p]
(b) Los andragradsekvationen 5x2 + 2x — 3 = 0. Visa dina utréikningar. [1p]
(c¢) Forenkla uttrycket
T\Y — Yy
VI =V
sa langt som mojligt. Visa dina utrdkningar. [1p]

(© TFM, Mittuniversitetet 2 MAO053G PROVTENTA



Uppgift 3 (obligatorisk)

(a) Ange foljande formel m.h.a. summatecken:

o n(n+1)(2n+1)

124224324+ ... +n%=

6
(b) Berékna foljande summa m.h.a. formeln i (a):
200
> (2n—1)2n+1).
n=1
(c) Den rekursiva talféljden {ay,}7° definieras genom
ai = 0
n+1 = 2a,+n forn>1.

Berdkna as, as, aq, a5, ag och a7. Visa dina utrdkningar.
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Uppgift 4 (obligatorisk)

(a) Ange en sanningstabell for p = g. [0.5p]

(b) Lat p och ¢ vara foljande tva pastaenden om positiva heltal n.
p:n <10 q : sgd(n, 10) < 10.

Ange om foljande pastaenden ar sanna eller falska. Ge ett motexempel om ett
pastaende ar falskt.

i) p=a

(i) ¢ = p. [1p]

(c) Ange om foljande pastaenden &r sanna eller falska.

(i) For alla positiva heltal a,b och n géller att om n|ab sa nla eller n|b;
(ii) For alla méngder A och B giller att om C' = AU B sa ér |C| = |A| + | B;

(iii) For alla méngder A och B géller att
om |A| =10 och |B| = 3 sa ar |A x B| = 30;

(iv) For alla méngder A giller att ) C A;
(v) For alla mangder A galler att () C A;
(vi) Det finns en méangd A sa att () € A. [1.5p]
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Uppgift 5 (obligatorisk)

(a) Forklara vad som menas med att en relation R pa en méngd S &r
(i
(ii

(ii

) reflexiv;
) symmetrisk;
) transitiv;
(iv) antisymmetrisk.

(b) Lat R vara foljande relation pa méngden S = {w, z,y, z}.

R={(w,w), (wy), (z,w), (z,2), (yw), (y,2), (zw)}

(i) Rita relationsgrafen for R.

(ii) Relationen R é&r inte symmetrisk. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli symmetrisk.

(iii) Relationen R &r inte reflexiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli reflexiv.

(iv) Relationen R é&r inte transitiv. Ange den minsta méngden av par som
maste laggas till R for att R skall bli transitiv.

(v) Ar relationen R antisymmetrisk? Motivera ditt svar! [2.5p]
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Uppgift 6 (obligatorisk)

(a) En funktion f representeras av diagrammet nedan.

b'/>< oy

(i) Ange definitionsmdngden, malmdangden och virdemdngden till f.

(ii) Forklara varfor f inte ar varesig injektiv eller surjektiv. Ge ett specifikt
motexempel i varje fall. 2]

(b) Lat g : R — R vara funktionen
g(x) = bz — 3.

(i) Forklara varfér g ar inverterbar.

(ii) Bestdm g:s invers. 1]
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Uppgift 7 (obligatorisk)

Lat G vara grafen med hérnméingd V(G) = {1,2,3,4,5} och grannmatrisen

O = O = O
_ O = O =
O = O = O

1
0
1
0
0

o O O = O

och lat H vara grafen med hérnméangd V(H) = {a, b, ¢, d, e} och kantméngd
E(H) = {ab,ac,be, cd, ce}.

(a) Rita G och H.
(

b) Definiera vad som menas med att en graf ar bipartit.

(
d

)
)
c¢) Ar G bipartit? Motivera ditt svar.
) Definiera vad som menas med att tva grafer ar isomorfa.
)

(e) Ar G och H isomorfa? Motivera ditt svar. 3]

Uppgift 8 (obligatorisk)

(a) (i) Definiera vad som menas med att a = b (mod 7).

(ii) Ange de 7 kongruensklasserna for kongruensrelationen
a=b (mod 7) pa Z.

(iii) Ange multiplikationstabellen for Zs. [1.5p]

(b) Anvand Euklides algoritm for att visa att det finns heltal s och t sadana att

8s + 13t = 2.
[1p]
(c) Bestam alla heltalslosningar x till kongruensen
8z = 2 (mod 13).
Visa dina utrdkningar. [0.5p]
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Uppgift 9 (FRIVILLIG)

(a) Beskriv Kruskals Algoritm for att hitta ett minsta uppspénnande trad i en
viktad graf.

(b) Anvénd din beskrivning ur (i) for att med Kruskals algoritm hitta ett minsta
uppspannande trad i den viktade grafen nedan.

(c) Ange vikten pa det minsta uppspannande triad som du har hittat.
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