Introduktionskurs i matematik, v.t. 2011. Deltentamen 3.

Hjalpmedel: Icke formelhanterande minirdknare. Formelsamling fér gymnasiet.
Skrivtid: 3 timmar; Max: 15 poang Tomas Nilson, Mittuniversitetet.

Aspektuppgiften, markerad A, kan hoja betyget om den utfors vil med god mo-
tivering.

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sitt att utriakningar och

resonemang blir litta att folja. Avsluta varje 16sning med ett tydligt
angivet svar. Skriv endast pa en sida.

(1) Bestdm foljande gransvéirden:

: 2z2—8
(a) lim 2= (1p)
. z2
(b> xll_fgogju;& (1p)
(c) EL%—% V2a? 41 (1p)

(2) Avgor for foljande funktioner om de ar injektiva eller inte, om de &r sur-
jektiva eller inte. Motivera dina svar.

(a) f:Z — R, dar f(z) =3z —1; (1p)

(b) g :[0,7] = [—1,1], dér g(z) = sinx; (1p)

(3) (a) Léat f:[—1,6] — Ry vara funktionen f(z) = 2? — 4z + 7.
Ange funktionens virdeméangd Ry och forklara varfér f inte ar
inverterbar. (1p)

(b) Betrakta funktionen g : 2? —2x +1, x> 1.
Ange funktionens vardemangd R, och forklara varfor
g :[1,00) = R, ér inverterbar. Bestdm ocksa g¢:s invers och ange
inversens definitionsméangd och virdeméngd. (2p)

(4) Lat f(x) = \/Li och g(z) = 2z — 3. Bestdm f o g(z) samt dess

definitionsméngd Dy., och virdeméngd R fo,. (2p)



(5) (a) Definiera med hjélp av grénsvirden nér en funktion f sigs vara
kontinuerlig i punkten = = a. (1p)

(b) Lat a och b vara reella konstanter och lat

4y — 22 +5, om x < 3;
f(z)=<a, omx=3;

en@th) - om x> 3.

(i) Berdkna vénstergransvirdet lim f(x)

T—3~
och hogergransvardet lim+ f(z). (1p)
z—3
(ii) Bestdm a och b s& att f(z) blir kontinuerlig i x = 3. (1p)
(6) (a) Anvind instdngningssatsen for att berdkna lin})%. (1p)
T—
(b) Beréikna lim ) sne), (1p)

A. For ett andragradspolynom f(x) = z? +px + ¢ med nollstillen z; och z, géller
foljande samband mellan nollstéllen och koefficienter

r1+ 2o =—p och x29=4q.

Hérled motsvarande samband mellan nollstéllen och koefficienter for tredjegrad-
spolynomet

p(z) = 2° + asx® + a1w + ao.

Lycka till!
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