MA INTRO: NAGRA REPUPPGIFTER INFOR DELPROV 3,
2011

Pa det avslutande provet kommer vi att fokusera pa det vi gatt igenom under
veckorna 17-19. Observera att detta inte ar ett testprov med avvigd samman-
tagen svarighetsgrad, utan uppgifterna ar bara till for att paminna om detta
material. Sedan kan man naturligtvis dven fa anvanding for sadant man lart sig
tidigare.

(1) Lat f(z) = 2> — 3z + 5. Antag att g(z) har en graf som ser ut precis som
grafen till f(x), fast translaterad 3 steg till hoger i z-led och 2 steg upp i
y-led. Bestdm g(z).

(2) Lat f(z) = /x och g(x) = 2? — 1.
a) Bestdm f o g(x) med definitionsméngd och vardeméngd.
b) Bestdm g o f(x) med definitionsméngd och vardeméngd.
(3) Lat X = {1,2,3} och Y = {a,b,c,d}.
a) Definiera sjélv en funktion f: X — Y som &r injektiv.
b) Gar det att definera en bijektiv funktion g : X — Y7

(4) Lat f : R — R vara funktionen
f(z) = 2® — 4a.
Visa att f inte ar inverterbar.
(5) Lat g : R — R vara funktionen
g(x) =2* — 1.

a) Visa att g dr inverterbar.
b) Bestdm g:s invers.

(6) Ange definitionsméngd och virdeméngd for
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a) f(z) = sin™!(x),
b) f(z) = cos™(x),
b) f(z) = tan™'(z).

(7) Bestam om mojligt gransvirdet

. 2?2+ 32x-10
lim ——.
r—2 r — 2
(8) Bestam om mojligt gransvirdet
.12
lim

500 — 2’
(9) Bestdm om mojligt gransvardet

lim\/__3

=9 1 —9

(10) Anvénd standardgrénsvérdet lir%ﬁ% =1 for att berdkna
T—

lim sin(2x) '
x—0 51‘

(11) Lat

a omx=3.

Bestédm a sa att f(z) ar kontinuerlig i = = 3.

(12) Antag att f(z) &r kontinuelig pa intervallet [a,b] och att f(a) = —2,
f(b) = 1. Vad kan vi da séiga om ekvationen f(z) = 07

(13) Anvénd instdngningssatsen for att berdkna

lim 22 sin =.
z—0 x
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Svar
(1) g(x) = 2* — 9z + 25.

(2) a) fog(z)=+va?—1, Dsoyg = (—00, =1 U[L,00), Rfoy = [0, 00).
b) go f(‘(E) = |$| =1, Dyoy =R, Ryoy = [_1700)'
(3) a) Till exempel f(1) =a; f(2) =b; f(3) =

b) Nej, eftersom | X| =3 < 4 = |Y|, s&4 kan man inte tréffa alla element
i Y. Funktionen kan aldrig vara surjektiv och darmed inte bijektiv.

(4) f(=2) =0 och f(2) =0, men —2 # 2, s& f &r inte injektiv.
(5) a) Ekvationen 2 — 1 = k har 16sning (k + 1)/3, Vk € R, alltsa &r g sur-

jektiv. Att g dr injektiv ser vi genom att forst anta 23 — 1 =23 — 1,
och sedan forenkla detta till x1 = 5.

o.b—'

b) g7 (x) = (z + 1)5.
(6) a’) ’ZDsinf1 = [_17 1]7 ,R’sin*1 = [_g7 %]7

b) Deps-1 = [—1,1], Reos—1 = [0, 7];

0 VI3 _ i (E=BE+D) _ g 1
() 55" = I 0er. = I esivem = v = 5

. 51n(2x) 2 5111(21:) _ 2 sin(2z) _ 2 2
(10) Tin#mC2) — 2jpy snC) _ 2jp sinCa) _ 2.3 _ 2

x—0 5z x—>0 5z :1:—>O o

(11) lim&=2 = = lim w = lim(z 4+ 3) = 6. Sa vi definierar

x—3 ¥ z—3 r— z—3

f<:c>={x—3 ome 7

6 omax=23.

(12) Ekvationen har en losning. Eftersom f(a) < 0 < f(b) s& ger satsen
om mellanliggande virden ger att det finns nagot ¢ € [a,b] sadant att

f(e)=0.
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(13) Se motsvarande 16sning for sin% i foreldsningsanteckningarna 110511.



